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AssTrACT: The paper reports results of natural regeneration of trees and shrubs observed in years of
1999-2001 in various habitats located in 25 areas of Wroclaw city (parks, cemeteries, squares, greens
along streets). Number of seedlings was estimated by using a five-degree-scale. Vegetal season of
the city of Wroclaw, situated in the Lower Silesia, SW Poland, is one of the longest in Poland, thus
a higher number of non-native plant taxa can be observed comparing to the other regions of the
country. Altogether 312 taxa of trees and shrubs were observed, including 44 naturally self-sowed
taxa, from which 26 were native and 18 introduced. Non-native species were represented mainly
by those originated from North America and to a lesser extent from Asia. This indicates their good
acclimatization in natural conditions of Wroclaw, so the mentioned taxa may be recommended
for planting in urban conditions. However seedlings of all non-native taxa, although potentially
able to colonize the surveyed sites could not survive urban conditions. The main reason of the
unsatisfactory regeneration was strong competition with cover-ground plants, especially English
ivy (Hedera helix L.), as well as compacted soil, which negatively affects seeds germination and
growth of roots.
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Problem niekorzystnego wptywu urbanizacji na stan zieleni miejskiej stat si¢ obiek-
tem zainteresowania stosunkowo niedawno, totez prace dotyczace obsiewania si¢
drzew i krzewdw w warunkach aglomeracji miejskich nie sg zbyt liczne w literaturze
naukowej. Dotychczas prace takie przeprowadzono na terenie Szczecina (Czekalski
1969, 1971) i Poznania (Czekalski, Wyrzykiewicz-Raszewska 1992). Badania sa-
mosiewnego odnawiania si¢ roslin drzewiastych prowadzone byty tez w arboretach
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i ogrodach botanicznych — w Ogrodzie Dendrologicznym w Glinnej koto Szczeci-
na (Czekalski 1971), w zabytkowym parku w Gdansku-Oliwie (Czekalski 1988),
w Arboretum Lesnym SGGW w Rogowie (Tumitowicz 1992), w Arboretum Kor-
nickim (Dolatowski 1992), w Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu (Lukasie-
wicz 1994), w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Wroctawskiego w 1999 roku
(Czekalski, Grochowski 2001). Obecnos¢ siewek odnotowywano tez przy okazji
prowadzenia innych badan dendrologicznych: na terenach miejskich (Krzysik i in.
1973, Czekalski 1993, Czekalski, Turkowiak 1985, Czekalski, Janowska 1986, Cze-
kalski, Danielewicz 1993) oraz w warunkach lesnych i arboretach (Browicz 1953,
Chylarecki 1963, Tumitowicz 1969, 1971, 1988, 1993, Bartkowiak, Zielinski 1970,
Belloniin. 1977, Danielewicz 1993, Danielewicz, Maliniski 1995, 1996, 1997, 2003,
Czekalski 1996, Reda, Panek 1999, Adamowski i in. 1998, 2002). W niniejszym
opracowaniu przedstawiono naturalne obsiewanie si¢ roslin drzewiastych we Wro-
ctawiu, na tle warunkdéw przyrodniczych calego miasta oraz obiektow, w ktorych
wykonano badania szczegdbtowe. Podjeto takze probe pordwnania klimatu obszarow
naturalnego wystgpowania gatunkow obcego pochodzenia i Wroctawia, jako terenu
ich uprawy i samoobsiewania si¢. Dokonano klasyfikacji synantropijnej taksondow
tworzacych naturalny samosiew (Korna$ 1968). Wyniki przeprowadzonych badan
moga by¢ pomocne w doborze gatunkdow dla terendw zieleni Wroctawia, a w pew-
nym zakresie takze dla innych polskich miast.

Teren badan i metoda

Obserwacje siewek prowadzono od kwietnia 1999 roku do pazdziernika 2001
roku w 11 parkach, 3 cmentarzach, 8 skwerach i placach oraz 3 pasach zieleni przy
ulicach, biorgc pod uwage:

— liczbg siewek wydawanych przez rosliny poszczegdlnych taksondw,

— czestos¢é wydawania siewek przez rosliny poszczeg6lnych taksonow,

— miejsce obsiewu ze wzgledu na odlegtos¢ siewek od okazu matecznego.
Dla ilosciowego okreslenia samosiewdw przyjeto pigeciostopniowg skalg wedtug
Tumitowicza (1992) oraz Czekalskiego 1 Wyrzykiewicz-Raszewskiej (1992):

* obsiew sporadyczny (1-3 siewki),

* obsiew pojedynczy (4-10 siewek),

e obsiew dos¢ liczny (11-50 siewek),

* obsiew liczny (51-100 siewek),

* obsiew masowy (powyzej 100 siewek).

Czestos¢ kietkowania siewek analizowano biorac pod uwage liczbe wszystkich
miejsc wystepowania danego taksonu, w porownaniu do liczby stanowisk, na kto-
rych stwierdzono spontaniczny obsiew.

Miejsce obsiewu analizowano pod katem odlegtosci od okazu matecznego,
przy czym wyrdzniono trzy progi odlegtosciowe:

* w obrebie korony,

e w poblizu korony — do 15 m od jej brzegu,

» w odlegtosci ponad 15 m od brzegu korony (Tab. 1).
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W rozpatrywanym czasie nie obserwowano dtuzszych okreséw suszy ani
nadmiernych opadow, ktore moglyby mie¢ wplyw na zawigzywanie nasion lub
ich kietkowanie. Charakterystyka geologiczna Wroctawia znajduje si¢ w pracy
Drozda (1998), a informacje dotyczace zanieczyszczenia Srodowiska wroctaw-
skiego w pracy Karczewskiej i in. (2000) oraz Kwiatkowskiej-Szygulskiej i in.
(2002).

Wyniki i dyskusja

We wroctawskich parkach i innych terenach zieleni, bedacych przedmiotem ni-
niejszej pracy, badano 312 taksonow drzew i krzewow, natomiast siewki stwier-
dzono u 44 taksondw, czyli u 14,1% ogolnej ich liczby. Wsrod nich 26 taksondow
(59,1%) stanowity gatunki rodzime, a 18 taksondw (40,9%) byto obcego pocho-
dzenia, z ktorych najwigcej pochodzito z Ameryki Pétnocnej (50%). Mniej licznie
reprezentowana byta flora Azji (16,7%), przedstawicieli Europy Potudniowe;j
i Azji Mniejszej oraz mieszancoOw byto po 11,1%.

Zdecydowana wigkszoS¢ drzew i krzewdow obsiewajacych si¢ masowo
we Wroctawiu w latach 1999-2001, to gatunki rodzime: klon polny (Acer cam-
pestre L.), klon pospolity (A. platanoides L.), klon jawor (A. pseudoplatanus L.),
brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth), leszczyna pospolita (Corylus avel-
lana L..), buk pospolity (Fagus sylvatica L.), dab szyputkowy (Quercus robur L.),

bez czarny (Sambucus nigra L.) i lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.). Wsrod
gatunkdw obcego pochodzenia masowy obsiew zaobserwowano u klonu srebrzy-
stego (Acer saccharinum L.), mitorzebu dwuklapowego (Ginkgo biloba L.), dgbu
czerwonego (Quercus rubra L.) i robinii biatej (Robinia pseudoacacia L.).
Wczesniej w roznych miejscach w kraju stwierdzano obfity obsiew migdzy
innymi takich gatunkéw jak: dab czerwony (Czekalski, Janowska 1986, Tu-
mitowicz 1992) i mitorzab dwuklapowy (Czekalski, Grzeszczak-Nowak 1998,
Korszun 1999).

Sposrod gatunkow, ktore obsiewaly sig we Wroctawiu w okresie badan,
na szczegdlng uwage zastuguja rzadko dajace samosiewy w naszych warun-
kach klimatycznych: orzesznik pieciolistkowy (Carya ovata (Mill.) K. Koch),
cyprysik groszkowy (Chamaecyparis pisifera (Siebold et Zucc.) Endl.), leszczy-
na pospolita w odmianie purpurowej (Corylus avellana L. ‘Fuscorubra’), mifo-
rzab dwuklapowy (Ginkgo biloba L.), dab biaty (Quercus alba L.) i dab btotny
(Q. palustris Muenchh.).

Prawie wszystkie wymienione gatunki pochodzg z obszardw o klimacie
znacznie tagodniejszym od wroctawskiego. Na podstawie Srednich wieloletnich
temperatur minimalnych Heinze i Schreiber (1984) zakwalifikowali rejon Wro-
clawia do 7 strefy klimatycznej, podstrefy 7a (od —17,7°C do 15,0°C). Inny po-
dziat stworzony zostat na podstawie mapy stref klimatycznych Ameryki Potnoc-
nej, opracowanej przez Ministerstwo Rolnictwa USA. Oba podziaty sa pomocne
przy pordownywaniu klimatow, w jakich rosng dane rosliny w warunkach natu-
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ralnych i we Wroctawiu. Niewatpliwie, obsiewanie si¢ cieptolubnych gatunkdow
znacznie utatwit korzystny przebieg pogody w okresie prowadzenia obserwacji,
jak tez w latach poprzedzajacych, tj. w 1997 i 1998. Niemal przez caty ten czas
roczne sumy opadow byty wyzsze od Sredniej wieloletniej wynoszacej 576 mm.
Jedynie w 2000 roku suma opaddéw byta nizsza od Sredniej wieloletniej o 23 mm.
Dos¢ wilgotne i ciepte lata (tylko w roku 1997 Srednia roczna temperatura byta
nizsza od sredniej z wielolecia) stwarzaty dogodne warunki do zawigzywania na-
sion, a po6zniej ich kietkowania. Na powstawanie nasion korzystny wptyw miato
takze ustonecznienie rzeczywiste, ktorego suma w okresie od maja do wrze$nia
byta wyzsza niz Srednia wieloletnia — od 1 godziny w 2001 roku do 191 godzin
w 1999 roku! Korzystne warunki pogodowe wpltywaja na obsiewanie si¢ roslin
nie tylko obcego pochodzenia. Podczas stonecznej pogody i przy braku opadow
udziat nasion twardych u lipy drobnolistnej (7ilia cordata Mill.) moze dochodzi¢
do 100 % (Tylkowski 1998).

Obsiewanie si¢ niektdrych rzadziej u nas uprawianych gatunkow, a dajacych
samosiew we Wroclawiu, notowane byto takze w innych rejonach Polski: wia-
zowca zachodniego (Celtis occidentalis L.) w Arboretum Kornickim (Dolatow-
ski 1992) i w Wielkopolskim Parku Narodowym (Danielewicz, Malinski 1996);
bozodrzewu gruczotkowatego (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) w Poznaniu
(Czekalski, Wyrzykiewicz-Raszewska 1992). Obsiewanie si¢ mitorzebu dwukla-
powego stwierdzono juz w 1947 roku w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu
Wroctawskiego (Kobendza 1958). W podzniejszym okresie liczne wystgpowanie
siewek tego gatunku obserwowali Czekalski i Grzeszczak-Nowak (1998) oraz
Korszun (1999). Natomiast we Wroctawiu (Czekalski, Grochowski 2001) obsie-
waty sie miedzy innymi dab bialy i dagb btotny.

Przeprowadzone badania wykazaty obsiewanie si¢, poza wspomnianym juz
mitorzebem, tylko trzech gatunkdéw nagozalazkowych — cisa pospolitego (7a-
xus baccata L.), cyprysika groszkowego i daglezji zielonej (Pseudotsuga men-
ziesii (Mirb.) Franco). Obsiewanie si¢ tak niewielu gatunkow roslin iglastych
spowodowane byto prawdopodobnie brakiem szyszek (niektdre okazy jeszcze
ich nie obradzajg), zjadaniem nasion przez zwierzeta oraz zwartym pokryciem
gruntu pod dojrzatymi okazami przez r6znego rodzaju rosliny, na przyktad przez
bluszcz pospolity.

Do innych czynnikdw przyczyniajacych si¢ do braku samosiewow roslin po-
chodzacych z cieplejszych obszardw, mozna zaliczy¢ zbyt krotki okres wegetacji
w Polsce i stosunkowo niskie temperatury. Przy niesprzyjajacych warunkach po-
godowych moze to przyczyniac si¢ do braku owocdow lub do wytwarzania pton-
nych nasion. Wskazuja na to juz obserwacje Kobendzy (1958), wedlug ktorego
przyczyna nielicznego kietkowania nasion mitorzebu (maksymalnie 20%) byt
brak wyksztatconych zarodkow. Jednakze w doswiadczeniu przeprowadzonym
w arboretum w Sycowie, nasiona tego gatunku zebrane w 1999 roku z okazu
rosngcego we Wroctawskim Ogrodzie Botanicznym kietkowaty Srednio w 64%
(Siwirska 2002).
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Siewki roslin drzewiastych wystepowaty gtownie w obrebie korony okazu obra-
dzajacego owoce i nasiona, rzadziej w odlegtosci do 15 metrdw od brzegu korony,
jeszcze mniej siewek znajdowato si¢ w wigkszej odlegtosci od drzewa matecznego.
Jest to zwigzane glownie z rodzajem owocdw lub nasion wytwarzanych przez dany
gatunek. Nasiona cigzkie kietkuja najczesciej pod okazem matecznym, natomiast
lekkie czy zaopatrzone w aparat lotny, takze w duzej od niego odlegtosci. Podob-
nie siewki gatunkdw wytwarzajacych soczyste owoce, chetnie zjadane przez ptaki,
czesto kietkujg na terenie catego obiektu. Zjawisko ornitochorii jest powszechne,
na przyktad dla bzu czarnego (Bartkowiak, Zielinski 1970).

Jednym z wazniejszych wskaznikow przystosowania si¢ introdukowanych
do Polski roslin drzewiastych obcego pochodzenia jest ich zdolnos¢ do wytwa-
rzania ptodnych nasion, samosiewnego odnawiania si¢ oraz tworzenia podrostow
i osobnikow drugiego pokolenia zdolnych do reprodukcji generatywnej (Tumi-
fowicz 1992). Na terenie Wroctawia mozliwe jest obsiewanie si¢ wielu obcych
naszej florze gatunkdéw roSlin drzewiastych, natomiast utrudnione jest osiaga-
nie przez powstate siewki wieku, w ktorym zdolne bytyby do wydania nasion.
Spowodowane jest to pracami pielggnacyjnymi, a takze brakiem zabezpieczenia
miodych siewek przed przemarzaniem. Wystepowanie samosiewOw gatunkow
pochodzacych z obszardw o klimacie cieplejszym niz wroctawski, Swiadczy
o ich mozliwosciach aklimatyzacyjnych. Zaliczy¢ do nich mozna nastgpujace ga-
tunki: bozodrzew gruczotkowaty, orzesznik pieciolistkowy, cyprysik groszkowy,
miforzab dwuklapowy i wigzowiec zachodni. Uwaza si¢ roOwniez, ze obsiewanie
si¢ drzew jako organizmdéw dlugo zyjacych, istnienie ich wieloletnich siewek
oraz tworzenie podrostow w warunkach miejskich, moze §wiadczy¢ o zakoncze-
niu procesu synantropizacji (Czekalski, Wyrzykiewicz-Raszewska 1992). Aby
stwierdzi¢ przynalezno$¢ badanych taksondw do flory synantropijnej, nalezy
prowadzi¢ obserwacje do czasu osiggnigcia przez nie wieku, w ktorym bytyby
zdolne do reprodukcji generatywnej. Do nadania roslinie miana holoagriofita,
hemiagriofita czy epekofita nalezy rosliny danego taksonu obserwowaé w §ro-
dowiskach o rd6znym stopniu ingerencji ludzkiej. Badania takie powinny objac¢
wszystkie rosliny drzewiaste, ktore obsiewaty si¢ we Wroctawiu w latach 1999-
-2001. Wystepowanie samosiewOw i zawigzywanie ptodnych nasion, zwtaszcza
gatunkdw obcego pochodzenia, ma rdwniez znaczenie praktyczne.

W zaleznosci od czgstosci samosiewu, 312 taksonow roslin drzewiastych ro-
sngcych na terenie badanych obiektow we Wroctawiu mozna podzieli¢ na kilka
grup. We wszystkich miejscach wystepowania okazow matecznych obsiewaty
si¢ trzy gatunki: klon polny (Acer campestre L.), ztotokap pospolity (Laburnum
anagyroides Medik.) i dab bezszyputkowy (Quercus petraea (Matt.) Liebl.), przy
czym jedng siewke zlotokapu stwierdzono tez poza miejscem wystgpowania
okazu matecznego. Samosiewy wydaty rowniez wystepujace na jednym tylko
stanowisku rosliny 4 taksonow: orzesznika pigciolistkowego, leszczyny pospo-
litej odmiany purpurowej, dgbu bialego i dgbu bezszyputkowego w odmianie
nieszputkolistnej. W przypadku 33 taksonow stwierdzono wystgpowanie siewek
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tylko na niektdrych stanowiskach, natomiast u 138 taksonow nie stwierdzono
ich wcale. Wigkszos¢ z tych roslin stanowity antropofity pochodzace gtownie
z Azji, ktorej klimat ro6zni si¢ od naszego zarowno Srednig roczng temperatura,
wilgotnoscia, jak i dlugoscig sezonu wegetacyjnego (Martyn 2000, Podbielkow-
ski 2002 a, b). Tak duzy procent roslin drzewiastych nie odnawiajacych si¢ sa-
mosiewnie wskazuje na mozliwos¢ zakonczenia procesu synantropizacji tylko
dla niewielkiej ich grupy.

Whioski

* W 25 miejscach we Wroctawiu, w latach 1999-2001, naturalny samosiew
wydaty 44 gatunki oraz odmiany drzew i krzewow; 26 sposrod nich (59,1%)
to taksony rodzime, a 18 (40,9%) to taksony obcego pochodzenia.

* Gatunki pdtnocnoamerykanskie pod wzglgdem samoobsiewania si¢ byty
liczniejsze od gatunkow pochodzenia azjatyckiego. Kolejne miejsce zajety ga-
tunki, ktore rosng w Europie Poludniowej i Azji Mniejszej, tylko w Europie Po-
tudniowej oraz taksony pochodzenia mieszancowego. Dowodzi to ich aklimaty-
zacji w warunkach przyrodniczych Wroctawia.

* Ze wzgledu na charakter synantropizacji wsrod taksondw obsiewajacych
si¢ dominowaty apofity — gatunki rodzime, mniej liczne byty kenofity — gatunki
sprowadzone na obszar Polski po odkryciu Ameryki w XV w. Archeofity (gatun-
ki przybyte przed XV w.) i efemerofity (gatunki przejsciowo zawleczone) repre-
zentowane byty sporadycznie.

* Najczestszg przyczyng braku samosiewOw byla zbyt silna konkurencja ro-
Slin okrywowych, zwlaszcza bluszczu pospolitego, oraz nadmierna zwigztosé
podtoza, wykluczajace kietkowanie nasion i rozwoj korzeni.

e Gatunki tworzace naturalny samosiew powinny by¢ preferowane na tere-
nach zieleni miejskiej Wroctawia, w sytuacji gdy, w pordbwnaniu z innymi gatun-
kami, spetniaja pozostate kryteria przydatnosci.
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