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ABsTRACT: In the recent years intense pruning of tree crowns has been observed in Poland. It has
been particularly done on street trees. During our research on the growth of the native European
ash (Fraxinus excelsior) several of our study trees were suddenly pruned in order to install
energetic line. We decided to continue research and examine the results of tree crown reduction.
The photographic increment evaluation method was used to examine the reduction of crowns of
twenty European ash specimens. The measurement included: tree height, crown length, crown
width, crown projection area, crown volume, shoots length. The last parameter relates best to the
crown reduction. Resistographs were used to measure the annual radial increments in the period
of three years before and after pruning. Average annual radial increments after pruning were 0,23
cm significantly smaller from average increments before pruning. 40% reduction of shoot length
resulted in a decrease in annual radial increments by over 40%. The research proved that pruning
the crown seriously affects the condition of trees.
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Wstep

W ostatnich latach niezwykle nasilit si¢ w Polsce proceder radykalnego ograni-
czania wielkosci koron drzew. Kierujac si¢ bfednymi przestankami wiasciciele
1 zarzadzajacy drzewami czy zadrzewieniami decydujg si¢ na drastyczne ciecia
konarow i gatezi. Zapanowala swoista moda na formowanie drzew i nadawanie
im ksztaltu zupetnie nie odpowiadajacego ich naturze. Okazato si¢, ze uzbro-
jeni w pity ,.,fachowcy” najlepiej wiedzg, jak powinna wyglada¢ uksztattowana
w trakcie diugotrwatego rozwoju filogenetycznego korona drzewa. Szczegodl-
nie czgsto traktowane sg tak drzewa przyuliczne i przydrozne. W imi¢ bezpie-
czenstwa uzytkownikow drog powstaja karykatury drzew, z kikutami konarow.
Drzewa pozbawiane bywaja w jednym sezonie wegetacyjnym ponad potowy
powierzchni asymilacyjnej. Zachwianie proporcji miedzy nadziemng i podziem-
ng czgscig roslin powoduje wyrazne zaburzenia fizjologiczne, w tym drastyczny
niedostatek asymilatdow dostarczanych do korzeni. Drzewa wielkim wysitkiem
energetycznym odbudowujg korony, co dodatkowo prowadzi do wahan w dys-
trybucji substancji zapasowych. Duze rany po cigciach stajg si¢ wrotami infekcji
grzybowych 1 bakteryjnych. To tylko niektore nastepstwa gwaltownej redukcji
koron. Czesto kilka lat po tego rodzaju zabiegach ksztattujacych korone drzewa
kwalifikuja si¢ do wycigcia. O szkodliwoSci zbyt intensywnej ingerencji w na-
turalny rozwdj drzew, w tym tak zwanej chirurgii drzew, donosi wielu autorow,
na przyktad Balder i in. (1997), Kosmala (2000), Szczepanowska (2001).

W trakcie badan nad drzewami miejskimi, jakie prowadziliSmy w latach 2003-
-2006, czgs¢ obserwowanych jesiondw zostata radykalnie przycieta, co miato
umozliwi¢ poprowadzenie nad koronami drzew linii energetycznej i zainstalowa-
nie o$wietlenia. Trudno odnalez¢ logike w decyzji prowadzenia instalacji po tej
stronie drogi, po ktorej znajdowat si¢ szpaler jesiondw, podczas gdy po drugiej
nie byto ani drzew, ani innych instalacji, ktdre mogtyby kolidowac z linig energe-
tyczng. Dlaczego zdecydowano si¢ na poprowadzenie jej nad zdrowymi, dobrze
rozwijajacymi si¢ 1 mtodymi (20-40 lat) jesionami — trudno zrozumiec.

Nasze badania pokazaly, jak bardzo redukcja korony wptyneta na zmniejsze-
nie si¢ przyrostow radialnych. Przyrosty radialne sg jednym z najbardziej miaro-
dajnych parametrow obrazujacych wptyw czynnikow abiotycznych i biotycznych
na rozwdj drzew (Bruchwald, Dmyterko 1999, Jaworski 2004, Quigley 2004,
Zielski, Krapiec 2004, Drobyshev i in. 2006).

Metoda

Obiektem badan byto dwadziescia jesiondw wyniostych (Fraxinus excelsior L.)
rosnacych w szpalerze wzdtuz drogi o niewielkim natg¢zeniu ruchu w podwar-
szawskiej miejscowosci Koczargi. Dwukrotnie, w roku 2004 i 2005, zostaty po-
zbawione licznych gatezi. Stopien redukcji korony okreslony zostat przy uzyciu
fotograficznej metody oceny przyrostow drzew (Borowski i in. 2005). Wyko-
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nano nocne zdjecia wszystkich badanych jesiondw w stanie bezlistnym przed
cieciami (wiosng 2003 roku) i po nich (wiosng 2005 roku). Za pomoca kompu-
terowego programu ,,Arbor” (dawniej ,,Dendro”) zmierzono: wysokos¢ drzew,
szerokosS¢ i dugos¢ (wysokosc) korony, dugos¢ pedow widocznych na fotogra-
fii, powierzchnig rzutu korony i szacowang objetos¢ korony. Wynikajaca z cigé
redukcje korony przedstawiono w procentach.

Do pomiaru przyrostow radialnych uzyto rezystografu E 400. Wielko$¢ przy-
rostow rocznych kazdego drzewa ustalana byla na podstawie interpretacji krzy-
wych oporowych otrzymanych z dwoch nawiertdéw (od potudnia i od zachodu)
wykonanych na gtebokos¢ 10 cm, na wysokosci 1,3 m. Porownano ze sobg wiel-
kos¢ przyrostow rocznych z trzech lat poprzedzajacych redukcje korony (2000,
2001, 2002) z wielkoscig przyrostow z lat nastgpujacych po cigciach (2005,
2006, 2007). Otrzymane Srednie roczne przyrosty radialne przed redukcja korony
i po niej byty pordwnywane za pomoca testu LSD w jednoczynnikowej analizie
wariancji ANOVA na poziomie istotnosci 0,05.

Wyniki

Pomiary wykonane metodg fotograficzng wykazaly znaczna redukcje wszystkich
mierzonych parametrow (poza wysokoscig), mimo ze, w okresie migdzy pomia-
rami, drzewa jednak rosty (Tab. 1). Najbardziej widoczne byty zmiany w diugo-
Sci pedow, ktora zmniejszyta si¢ 0 40% w roku 2005 w stosunku do roku 2003.
Bardzo duza byta takze roznica w objetosci korony (—37%) i powierzchni rzutu
korony (-31%). Zazwyczaj w ciagu 3 lat wszystkie parametry drzew znaczaco
wzrastajg, co potwierdzity obserwacje jesiondw w miescie, ktore — mimo gor-
szych warunkow siedliskowych — powigkszyly swoja wysokos¢ srednio o 9%,
dhugos¢ (wysokosc) korony o 14%, szerokosS¢ korony o 10%, powierzchnie rzutu
korony o 26%, objetos¢ korony o 42% i dtugos¢ pedow o 20% (dane niepubli-

Tabela 1. — Table 1.
Redukcja mierzonych parametréw jesionow spowodowana cigciami koron
Reduction of measured parameters of European ash due to crown pruning

Przyrost/redukcja %

Mierzone parametry Increment/reduction %

Measurments

érednia/Average Min. Max.

Wysokos¢ drzewal/tree height 0 -18 11
Dtugos¢ korony/crown length -19 -41 1
Szerokos¢ korony/crown width -13 -53 13
Powierzchnia rzutu k(.)rorlly/ 31 69 7
area of the crown projection

Objetos¢ korony/crown volume -37 -85 10
Dtugos¢ peddow/shoots length -40 -69 -11
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kowane; projekt badawczy 3 P04G 053 24 ,,Wzrost rodzimych gatunkdéw drzew
w warunkach srodowiska zurbanizowanego i naturalnego”).

Przyktadowe fotografie drzew wykorzystane do analizy i pomiaru redukcji
korony metoda fotograficzng oraz wielkos¢ redukcji przedstawia ryc. 1.

NR DRZEWA / NO. OF TREE 24. 2003 2004 RED. [%]
WYSOKOSC DRZEWA / TREE HIGHT [m] 6,8 59 -13,1
DLUGOSC KORONY / CROWN LENGTH [m] 51 1,1 -18,9
SZEROKOSC KORONY /CROWN WIDTH [m] 4,9 4,2 -13,5
POWIERZCHNIA RZUTU KORONY / . .

AREA OF THE CROWN PROJECTION [m 2] B A3 24
OBJETOSC KORONY / CROWN VOLUME [m?3] 57,2 38,2 -33,2
DLUGOSC PEDOW / SHOOTS LENGTH [m] 157,5 99,9 -36,5
NR DRZEWA / NO. OF TREE 18, 2003 2004 RED. [%]
WYSOKOSC DRZEWA / TREE HIGHT [m] 74 6,6 6,1
DLUGOSC KORONY / CROWN LENGTH [m] 49 4,6 77
SZEROKOSC KORONY / CROWN WIDTH [m] 19 3,7 24,6
POWIERZCHNIA RZUTU KORONY /

AREA OF THE CROWN PROJECTION [m 2] .7 2,5 e a
OBJETOSC KORCNY / CROWN VOLUME [m3] 56,5 30,5 -46,0
DEUGOSC PEDOW / SHOOTS LENGTH [m] 140,0 75,7 -45,9
NR DRZEWA / NO. OF TREE 19. 2003 2004 RED. [%]
WYSOKOSC DRZEWA / TREE HIGHT [m] 75 75 0,0
DEUGOSC KORONY / CROWN LENGTH [m] 6,2 535 -12,1
SZEROKOSC KORONY / CROWN WIDTH [m] 57 5,0 -13,2
POWIERZCHNIA RZUTU KORONY /

AREA OF THE CROWN PROJECTION [m 2] 23 182 i
OBIETOSC KORONY /CROWN VOLUME [m3] 91,6 58,9 -35,7
DEUGOSC PEDOW / SHOOTS LENGTH [m] 166,8 75,6 -54,7

Ryc. 1. Wielkos¢ redukcji koron wybranych jesionow
Fig. 1. Crown reduction ratio of selected ash trees

Pomiary wykonane za pomocg rezystografu wykazaty zdecydowanie mniejsze
przyrosty radialne drzew w okresie trzech lat po cigciach w koronach (0,31cm)
w poroOwnaniu z przyrostem 0,54 cm w analogicznym okresie przed cigciami
(Ryc. 2). Analiza wariancji wykazata istotng statystycznie réznic¢ pomigdzy
srednimi (Ryc. 3).

Podsumowanie i dyskusja

Wielkos¢ i stan korony maja wptyw na przyrosty radialne drzew, o czym pisa-
li na podstawie badan drzew iglastych Jaworski i in. (1995) oraz Skrzyszewski
(1995), a lisciastych — Bruchwald i Dmyterko (1999) oraz Drobyshev i in. (2006).
Korona moze by¢ oceniana na podstawie objetosci, powierzchni rzutu, szacun-
kowej gestosci ulistnienia (Jaworski 2004 za Dudkiem 1963), stopnia defoliacji
(Buchwald, Dmyterko 1999), ilosci, wielkosci i rozmieszczenia zasychajacych
pedow (Drobyshev i in. 2006). Zwykle zty stan korony powodowany jest czynni-
kami naturalnymi, takimi jak zacienienie, zerowanie owadow itp., i bywa reakcja
na zmiang¢ czynnikow siedliskowych lub klimatycznych. Uszkodzenia w pierw-
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Ryc. 2. Przyktadowa krzywa oporowa jednego z badanych jesionéw. Widoczne przyrosty roczne
przed cigciem i po cigciu korony drzewa
Fig. 2. An example of a resistance curve of one of examined ash trees. Annual increments before
and after pruning shown
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Between groups 1,058 1 1,058 42,63 0,0000
W grupach

Within groups 1,93587 78 0,0248189

Catkowita 2,09388 79

Total (Corr.)

Ryc. 3. Wyniki jednoczynnikowej analizy wariancji wptywu cigé w koronie na wielkosé
przyrostow radialnych
Fig. 3. Results analysis of variance of the influence of crown pruning by the size
of radial increments
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szej kolejnosci dotycza ulistnienia, natomiast w dalszej — pedow czy catych ko-
nar6w. Badane przez nas drzewa, znajdujace si¢ w bardzo dobrej kondycji, zo-
staty nagle pozbawione znacznej czgsci gatezi i konardw. O tym, ze uszkodzenia
koron z duzym prawdopodobienstwem bezposrednio wptywaja na zmniejszenie
przyrostow radialnych, donosit Jaworski (2004). Na podstawie przeprowadzo-
nych przez nas badan z catg pewnosciag mozemy stwierdzi¢, ze redukcja korony
rzeczywiscie powoduje znaczne ich zmniejszenie. Obliczana za pomoca metody
fotograficznej redukcja dtugosci pedow o 40% spowodowata spadek wielkosci
rocznych przyrostow radialnych o ponad 40% (z 0,54 cm do 0,31 cm). Redukcja
przyrostow radialnych jest powigkszona z powodu dodatkowego wydatku ener-
gii, jaki ponoszg drzewa na zabliznianie ran i odbudowe koron.

Reakcja drzew widoczna jest juz w najblizszym sezonie wegetacyjnym i trwa
przez kolejne lata. WielkoS¢ przyrostow obserwowanych jesiondw byta w ostat-
nich latach (po cigciach korony) zdecydowanie mniejsza niz w catym okresie
wzrostu. Ponadto badane jesiony, rosngce w dobrych warunkach siedliskowych,
w ostatnich latach przyrastaty zdecydowanie gorzej (0,31 cm) niz jesiony ro-
snace w trudnych warunkach przyulicznych (0,41 cm), podczas gdy w calym
okresie zycia tych drzew byto przeciwnie. W miastach roczne przyrosty wynosity
0,39 cm, a w warunkach zblizonych do naturalnych — 0,41cm (dane niepubliko-
wane; projekt badawczy 3 P04G 053 24).

Zmniejszenie korony najbardziej uwidocznito si¢ w dtugosci pedow, nato-
miast w mniejszym stopniu w wysokosci drzewa czy dtugosci i szerokosci koron.
Charakteryzujac korony tylko na podstawie ich wymiarow, takich jak szerokosé
i wysokosé, nie mozna oceni¢ wielkoSci zmian spowodowanych wycinaniem ga-
fezi i konarow wewnatrz korony. Czasem, pomimo duzych cie¢, korony drzew,
szczegOlnie w okresie ulistnienia, nie wydaja si¢ az tak znacznie okaleczone,
jak ma to miejsce w rzeczywistosci. W przypadku cietych drzew rowniez stan
ulistnienia nie jest wskaznikiem wystarczajaco miarodajnym, poniewaz drze-
wo pozbawione czegsci aparatu asymilacyjnego, pozostatg jego czg¢$¢ moze mieé
w dobrym stanie.

Wielkos¢ przyrostow, w tym radialnych, w najwickszym stopniu uzalezniona
jest od powierzchni asymilacyjnej, a ta z kolei skorelowana jest z iloScig i dtu-
goscig pedow. Dzigki zastosowaniu fotograficznej metody pomiaru przyrostow
drzew mozliwa byta rejestracja zmian dtugosci pgdow, a przez to precyzyjna oce-
na stanu korony.

Czgsto obecnie wykonywane silne cigcia koron skutkujg istotnym obnizeniem
wielkosci przyrostow radialnych, uznawanych za syntetyczny miernik kondycji
drzew. Przeprowadzone badania pokazaty wyraznie szkodliwos¢ takich cigc.
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