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Tematyka badan

Z kilkudziesigciu tematow badawczych zaproponowanych przez uczestnikOw na poczatku
warsztatow, wybrano nastgpujace cztery:

Grupa [

KAJA SKUBAELA, KATARZYNA KLAJBOR, KRZYSZTOF ROGUT, ADAM SNOPEK

Wplyw zwarcia drzewostanu oraz stopnia rozkladu kléd na porastajaca je roslinnosé




Grupa II

MAGDALENA OPRZADEK, PAWEL PECH, MACIEJ SEKIEWICZ

Intensywnos$¢é kwitnienia Vaccinium myrtillus w zaleznos$ci od stopnia nastonecznienia
stoku gorskiego




Grupa I1I

KALINA ADAMCZYK, IWONA DEMBICZ, PIOTR SWINIARSKI

Wplyw mikrorzezby terenu na rozwoj warstwy mszystej lasu regla dolnego




Grupa IV

MARTA GARGALA, MARIA JANICKA, PIOTR WALEROWSKI

Wplyw grubosci klody na odnowienia Swierka w gornym reglu w zaleznosci od

wystepowania drzewostanu i obecnosci w runie Athyrium distentifolium




Raporty z badan



Wplyw zwarcia drzewostanu oraz stopnia rozkladu kléd na porastajaca je roslinnos¢
KAJA SKUBALA', KATARZYNA KLAJBOR?, KRZYSZTOF ROGUT’, ADAM SNOPEK”

'Zaktad Taksonomii Roslin, Fitogeografii i Herbarium, Instytut Botaniki, Uniwersytet
Jagiellonski
? Instytut Dendrologii PAN w Kérniku
3 Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
4Zaktad Geoekologii, Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Streszczenie

Zbadano wzajemne zalezno$ci migdzy zwarciem drzewostanu i stopniem rozkladu ktod a
liczba zasiedlajacych je taksondéw porostow, mchow (ze szczegdlnym uwzglednieniem
podzialu na mchy otro- i plagiotropowe) i roslin naczyniowych oraz udziatem tych grup
systematycznych w pokryciu ktéd na dwoéch stanowiskach w reglu gérnym w masywie Babiej
Goéry. Wykazano, Ze na wiatrotomie liczba taksondw wzrasta wraz z postgpujacym rozkladem
ktoéd, za§ w zwartym drzewostanie jest najwyzsza w $srodkowym stopniu rozktadu. Udziat
mchow orto- 1 plagiotropowych okazat si¢ zalezny od stopnia rozktadu ktéd i1 warunkow
mikrosiedliska. Stwierdzono rowniez wigkszy udziat porostow w stosunku do mchow w
pokryciu ktdd na wiatrotomie, niz w zwartym drzewostanie, przy przewadze mchow na obu
stanowiskach.

Stowa kluczowe: kolonizacja kidd; goérnoreglowy bor swierkowy

Wstep

Rozktadajace sig ktody, tworza specyficzne mikrosiedlisko zasiedlane przez rozmaite
organizmy, tym samym petniac niezwykle wazna rolg¢ w ekosystemach lesnych. Wystepuja w
postaci stojacych i lezacych catych drzew oraz obumarlych fragmentéw zyjacych osobnikow
(np. zmurszale czesci pni, suche galezie 1 konary). Z chwila wywrdcenia si¢ drzewa
rozpoczyna si¢ swoisty proces zasiedlania ktody przez pewne taksony, ktdre nastgpnie w
zwiazku ze zmiana wlasciwosci mikrosiedliska w toku postgpujacego rozktadu ktéd ustepuja
miejsca kolejnym. Jako pierwsze pojawiaja si¢ grzyby i watrobowce najbardziej odporne na
niekorzystne warunki. Poczatkowo sa to taksony nie zwiazane z martwym drewnem, giéwnie
epifity (np. Hypogymnia physodes porastajaca $wiezo powalony pien). Wraz ze zmiang
warunkow mikrosiedliskowych wkraczaja typowe gatunki epiksyliczne. Caly proces trwa
nieprzerwanie przez co najmniej kilkadziesiat lat, do zupelnego rozkladu kiody (Gutowski 1
in. 2004; Holeksa i in. 2004).

Jako wazny element naturalnych zbiorowisk lesnych masywu Babiej Gory, ktody sa
przedmiotem zainteresowania wielu przyrodnikow; szczegoétowe badania dowiodly
kluczowego znaczenia mikrosiedlisk zwiazanych z martwymi, rozktadajacymi si¢ drzewami 1
ich bezposrednim sasiedztwem dla rdéznorodnosci gatunkowej w ekosystemie lesnym
(Holeksa 1 in. 2004).

Celem badan bylo przeanalizowanie wzajemnych zalezno$ci migdzy zwarciem
drzewostanu i stopniem rozktadu ktod a liczba zasiedlajacych je taksonéw porostow, mchow i



ro$lin naczyniowych oraz udzialem tych grup systematycznych w pokryciu ktod, w
szczegllnosci okreslenie:

1. Czy stopien zwarcia drzewostanu wptywa na pokrycie kldd przez poszczegdlne grupy
systematyczne?
2. Czy liczba taksonow zasiedlajacych klody zalezy od stopnia ich rozktadu?
3. Czy proporcje miedzy dwoma typami pokroju gametofitu mchow zaleza od wyzej
wymienionych czynnikow?
W zwiazku z brakiem wcze$niejszych badan dotyczacych tych zaleznosci w odniesieniu do
dwoch stanowisk o skrajnie roznych stopniach zwarcia drzewostanu, poddano weryfikacji
nastepujace hipotezy:

— udzial porostow jest wigkszy na terenie otwartym niz w zwartym lesie;

— liczba taksondw jest najwigksza w srodkowym stopniu rozktadu.
Hipotezy zostaty postawione w oparciu o obserwacje ktod w réznych stopniach rozktadu w
zwartym drzewostanie i na wiatrotomie. Przypuszczamy, iz ktody w $rodkowym stopniu
rozktadu beda charakteryzowaty si¢ najwigksza liczba taksonéw w zwiazku z dynamicznymi
zmianami w sktadzie gatunkowym ktod zachodzacymi w czasie. Zatem liczba taksonéw na
ktodach roztozonych w niewielkim stopniu (niekorzystne warunki wilgotno$ciowe, brak
substratu glebowego) oraz bardzo mocno roziozonych (dominacja tylko kilku taksonow
charakterystycznych dla runa lesnego) bylaby przypuszczalnie mniejsza.

Material i metody

Prace terenowe przeprowadzono w maju 2011 na potnocnym stoku masywu Babiej
Gory na wysokosci 1130-1230 m n.p.m. Wybrano dwa fragmenty goérnoreglowego boru
swierkowego (zespot Plagiothecio-Piceetum) o powierzchni ok. 2 ha. Stanowiska
charakteryzowaty si¢ réznym zwarciem drzewostanu, a w konsekwencji odmiennymi
warunkami $wietlnymi. Pierwsze stanowisko (A) obejmowato drzewostan $wierkowy o
zwarte] warstwie koron drzew, natomiast drugie (B) drzewostan swierkowy powalony przez
wiatr oraz uszkodzony w wyniku dziatalno$ci huby korzeniowej (Heterobasidion annosum) i
gradacji kornika (/ps sp.) (stanowisko otwarte).

Obiektem badan byty klody o $rednicy 30-50cm w trzech stadiach rozktadu (Holeksa
1998, zmienione), reprezentujacych klasy: I (odpowiednik klasy III), II (odpowiednik klasy
IV 1 V), Ill (odpowiednik klasy VI i VII). Ktody na kazdym stanowisku wybierano losowo
poruszajac si¢ po czterech transektach biegnacych réwnolegle do poziomic (unikano przy tym
wyboru sasiadujacych ze soba ktdéd w tym samym stadium). Przebadano tacznie 30 ktéd (po 5
dla kazdego stadium na dwoch stanowiskach). Na kazdej ktodzie odmierzono odcinek o
dhlugosci 1 m w kierunku podstawy pnia, od miejsca w ktérym $rednica ktody wynosita 30
cm. Liczbg taksonéw mchdw, porostéw i roslin naczyniowych okreslano na calej powierzchni
wyznaczonego odcinka. Dla okreslenia czgstosci wystgpowania kazdego z taksonow
postugiwano si¢ nastepujaca skala: 3 — takson dominuje wyraznie nad pozostalymi, 2 — takson
wspotdominujacy, 1 — takson o niewielkim udziale lub wystepujacy sporadycznie. Ponadto
okreslano procentowe pokrycie powierzchni ktody przez poszczegodlne grupy systematyczne
(poza uzasadnionymi wyjatkami wylaczajac z niego pokrycie roslin naczyniowych). Dla
mchow uwzgledniono pokrdj gametofitu, okreslajac dla kazdego taksonu typ ortotropowy i
plagiotropowy.
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Dane analizowano stosujac dwuczynnikowa analiz¢ wariancji (ANOVA) po
wczesniejszym sprawdzeniu normalno$ci rozkladu analizowanych cech testem Lillieforsa.
Zmienne o rozkladzie sko$nym transformowano, aby uzyska¢ rozklad normalny.
Przeanalizowano zmienne: stosunek liczby taksonéw mchow do porostow, liczbg taksonow
ros$lin naczyniowych, ogdlna liczbg taksondw. Analizy wykonano przy pomocy programu
Statistica 9 (StatSoft Inc.).

Wyniki

Wyniki analizy wariancji wykazaty, iz stosunek liczby taksonow mchéw do porostow
istotnie roznicuje oba stanowiska. Oznacza to, iz na stanowisku otwartym liczba taksondéw
porostow jest relatywnie wigksza. W zwartym drzewostanie zaobserwowano znaczna
przewagg liczby taksonow mchéw w stosunku do porostow. Na stanowisku otwartym opisana
tendencja nie jest wyrazna. Z kolei liczba taksonéw ro$lin naczyniowych jest tym wigksza, im
wyzszy stopien rozktadu ktody. Ogolna liczba taksondéw rdézni sig istotnie statystycznie w
r6znych stopniach rozktadu. Zaobserwowano odmienne tendencje: w zwartym drzewostanie
w II klasie rozktadu odnotowano najwigksza liczbg taksondw, podczas gdy na stanowisku
otwartym liczba gatunkéw wzrasta z postgpem rozktadu ktod (Ryc. 1; Tab. 11 2).

Tabela 1. Statystyki opisowe dotyczace liczb taksonéw ( LM- liczba taksonéw mchoéw; LP — porostéw; LRN —
ro$lin naczyniowych).

Stanowisko/ LM LP LRN

stopien rozktadu | Sr. Min Max SD|Sr. Min Max SD|Sr. Min Max SD
Al 50 40 6,0 0,716 1,0 20 05(14 00 3,0 13
All 56 40 70 13(1,2 0,0 20 08|36 20 50 1,
Al 40 2,0 60 1,6(0,0 00 0,0 0,032 1,0 7,0 23
BI 22 20 30 04|12 00 30 13|08 0,0 20 08
B1I 42 30 50 08(1,8 1,0 20 0420 1,0 3,0 0,7
B 1II 34 30 40 05|34 20 40 09|36 1,0 6,0 2,1

Tabela 2. Wptyw czynnikdéw ,,stanowisko” i ,,stopien rozkladu” oraz ich interakcji na: A — stosunek liczby
taksonow mchow do porostow; B — liczba taksonoéw roslin naczyniowych; C — ogoélna liczba taksonoéw -
dwuczynnikowa analizy wariancji.

Stopnie

A SS swobody MS F P

Wyraz wolny 67,34 1 67,34 4183,54 0,000
Stanowisko 0,55 1 0,55 34,17 0,000
Stopien rozktadu 0,04 2 0,02 1,14 0,336
Interakcja 0,27 2 0,13 8,26 0,002
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Btad 0,39 24 0,02

B ss Svtf;’;gzy MS F P
Wyraz wolny 177,63 1 177,63 77,23 0,000
Stanowisko 2,70 1 2,70 1,17 0,289
Stopien rozktadu 28,47 2 14,23 6,19 0,007
Interakcja 5,00 2 2,50 1,09 0,353
Btad 55,20 24 2,30

C 3S Stopnie MS F P

swobody

Wyraz wolny 1936,03 1 1936,03 346,75 0,000
Stanowisko 7,50 1 7,50 1,34 0,258
Stopien rozktadu 56,87 2 28,43 5,09 0,014
Interakcja 68,60 2 34,30 6,14 0,007
Btad 134,00 24 5,58

A
=
T

Ogélna liczba taksondw

; ; ; —$— Stanowisko
A
1 2 3
-i- Stanowisko
Stopien rozktadu B

Ryc. 1. Wykres zaleznosci pomigdzy og6lna liczba taksondow a stopniami rozktadu ktody.

Mchy plagiotropowe dominuja we wczesnych stadiach rozktadu na wszystkich
stanowiskach. W zwartym drzewostanie w III klasie rozkladu ktdéd przewazaja mchy
ortotropowe, natomiast na stanowisku otwartym mchy plagiotropowe dominuja we
wszystkich stadiach rozkladu (Ryc. 2). W zwartym drzewostanie liczba taksonow mchow
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plagiotropowych maleje wraz z postgpem rozktadu ktod, natomiast liczba taksonow mchow
ortotropowych wzrasta.
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Ryc. 2. Udziat procentowy pokrojow gametofitow mchow z uwzglednieniem stanowisk oraz klas rozktadu ktod.

Srednie pokrycie mchow w zwartym drzewostanie byto wicksze we wszystkich trzech
fazach rozktadu drewna w poroéwnaniu do stanowiska otwartego. Zauwazy¢ mozna, ze w [
stadium rozktadu w zwartym drzewostanie widoczny jest nieznaczny udzial porostow, ktory
stopniowo maleje wraz z postgpujacym rozkladem ktody. Stanowisko otwarte ogolnie
charakteryzowalo si¢ wigkszym udziatem porostow (Ryc. 3).

100% -
90% -
80% -
70% ~
60% -
50% -
40% -
30% -
20% ~
10% -
0% - . . . . .
Al All Bl

Alll Bl
ENchy BPorosty

B Il

Ryec. 3. Proporcje pokrycia mchow i porostow z uwzglednieniem stanowisk oraz klas rozktadu ktod.
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Dyskusja

Badania wykazaty wigkszy udzial porostéw w pokryciu ktdd na wiatrotomie, niz w
zwartym drzewostanie. Jest to zapewne wynikiem szybkiego przesychania powierzchni kiody,
co nie sprzyja zasiedleniu jej przez mchy. Nieznaczny, a w miar¢ postgpu rozktadu ktod
zanikajacy udzial porostow w zwartym drzewostanie wydaje si¢ wynika¢ z intensywnosci
kolonizacji przez mchy, ktérym sprzyja wigksza wilgotno$¢.

Liczba taksondéw okazata si¢ zalezna od stopnia rozktadu. Na klodach w zwartym
drzewostanie jest najwigksza w klasie II, co czg§ciowo potwierdza nasza hipoteze. Natomiast
na wiatrotomie wzrasta z postgpem rozktadu drewna, co wydaje si¢ tez warte dalszych badan.

Mchy plagiotropowe zasiedlaja ktody jako pierwsze, gdyz ptozac si¢ po powierzchni i
zwykle posiadajac niewielkie rozmiary, tatwiej przymocowuja si¢ do resztek kory. Mchy
ortotropowe, wyksztalcajace dtuzsze chwytniki, kolonizuja klody w pdzniejszych etapach.
Zmiana warunkow mikrosiedliska pod wplywem organizmow, ktore je =zasiedlaja,
przypuszczalnie wplywa na zmiang proporcji udzialu mchow orto- i plagiotropowych. Ze
wzrostem pokrycia powierzchni klody przez mchy i porosty wzrasta wilgotnos¢, sprzyjajac
kolonizacji przez mchy ortotropowe. Z postgpujacym rozktadem drewna w zwartym
drzewostanie ich udziat wzrasta, by w III stopniu rozktadu przewyzszy¢ udziat mchow
plagiotropowych (Ryc. 2). Ostatecznie sklad gatunkowy ro$linnosci ktéd w zwartym
drzewostanie upodabnia si¢ do sktadu sasiadujacej roslinnosci runa lesnego. Poza zwartym
drzewostanem mchy plagiotropowe maja wigkszy udzial we wszystkich klasach rozktadu.
Prawdopodobnie ze wzglgdu na warunki $wietlne, ktody na wiatrotomie charakteryzuja si¢
mniej korzystnymi warunkami wilgotnosciowymi dla rozwoju mchoéw ortotropowych (na
terenie badan notowane gtoéwnie na ocienionych odcinkach kiod).

W III klasie rozktadu w zwartym drzewostanie, zapewne z racji wzajemnego
podobienstwa warunkéw mikrosiedliska kldd oraz gleby, zwraca uwage szczegolnie duze
pokrycie roslin naczyniowych (gldwnie Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella oraz siewki
Picea abies). Sposrod gatunkéw runa w zadnym przypadku nie zaobserwowano wkraczania
Homogyne alpina na klody mimo, iz pojawialy si¢ na nich wszystkie pozostate gatunki
wystgpujace w ich sasiedztwie. Gatunkiem preferujacym ktody i ich bezposrednie sasiedztwo
wydaje si¢ za$ by¢ Dryopteris dilatata, co moze by¢ powodowane przegrywaniem przez tg
papro¢ konkurencji poza ktodami z Athyrium distentifolium.

Literatura

Gutowski J.M., Bobiec A., Pawlaczyk P., Zub K. 2004. Drugie zycie drzewa. WWF Polska,
Warszawa-Hajnoéwka.

Holeksa J. 1998. Rozpad drzewostanu i odnowienie $wierka a struktura i dynamika
karpackiego boru gornoreglowego. Monographiae Botanicae 82: 1-201.

Holeksa J., Szwagrzyk J., Musialowicz W., Parusel J. 2004. Struktura i dynamika lasow
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(red.). Babiogoérski Park Narodowy. Monografia przyrodnicza, Krakoéw. ss. 527-598.
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Intensywnos$¢ kwitnienia Vaccinium myrtillus w zalezno$ci od stopnia naslonecznienia
stoku gorskiego

MAGDALENA OPRZADEK ', PAWEL PECH?, MACIEJ SEKIEWICZ®

'Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, ul. Twarda 51/55 00-818 Warszawa
*Zaklad Bioréznorodnosci i Ochrony Szaty Roslinnej UWr, ul. Kanonia 6/8 50-328 Wroclaw
*Instytut Dendrologii PAN, ul. Parkowa 5 62-035 Kornik

Streszczenie

Zbadano intensywno$¢ kwitnienia Vaccinium myrtillus na stokach o ekspozycji péinocnej i
poludniowej w zachodniej czg¢§ci masywu Babiej Gory. Na 16 powierzchniach badawczych
wykonano pomiary biometryczne dla 160 pojedynczych pedéw boréwki. Srednia liczba
kwiatow na zboczach o ekspozycji poludniowej jest 3 razy wigksza od S$redniej liczby
kwiatow na stokach o ekspozycji potnocne;.

Stowa Kkluczowe: Vaccinium myrtillus, ekspozycja, Babia Gora, kwitnienie

Wstep

Stoki o ekspozycji poludniowej otrzymuja wigcej energii slonecznej od stokow
potocnych, gdyz w strefie znajdujacej si¢ na potnoc od réwnika Stonce znajduje sie¢ po
potudniowej stronie widnokrggu. Doplyw energii stonecznej warunkuje przebieg wegetacji u
roslin (Obrgbska-Starkel 2004) — wplywa na dlugo$¢ okresu wegetacyjnego, moze
przyspiesza¢ badz opoznia¢ kwitnienie roslin. Fakt wptywu ekspozycji na wegetacj¢ roslin
zostal juz poznany, jednakze istnieje niewiele publikacji traktujacych szczegdétowo problem
wptywu ekspozycji stoku na poszczegdlne gatunki. Z tego powodu interesujace wydaje si¢
podjecie tego problemu dla boréwki czarnej (Vaccinium myrtillus), bedacej gatunkiem
powszechnie wystepujacym w obrgbie masywu babiogérskiego. Na tym obszarze wystepuje
jako sktadnik lasow pigter reglowych oraz tworzy witasne zbiorowiska z domieszka innych
gatunkow, m.in. Hieracium lachenalii, Nardus stricta, Deschampsia flexuosa (Zarzycki
2004). Borowka czarna jest rosling wieloletnia, a jej okres kwitnienia od nizu po stanowiska
gorskie przypada od kwietnia do czerwca. Od zapylenia do petnego wyksztalcenia owocu
mija okoto dwdch miesigcy. Owocem jest jagoda (Rutkowski 2004).

Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci intensywnos$ci kwitnienia Vaccinium myrtillus
od ekspozycji stoku oraz stopnia zacienienia. Po przeprowadzeniu obserwacji terenowych
postawiono nastgpujaca hipoteze badawcza: borowka czarna intensywniej kwitnie na stokach
potudniowych oraz na polanach $rédlesnych.

Materialy i metody

Badania przeprowadzono na terenie Babiogérskiego Parku Narodowego w zachodniej
czesSci masywu Babiej Gory, w pigtrze regla gornego na zachod od Matej Babiej Gory i
potudnie od Hali Czarnego na wysokosci 1300 m n.p.m. Wytypowano po 8 powierzchni
badawczych na stokach o ekspozycji pdinocnej 1 poludniowej (Ryc. 1). Do zbadania roznic
intensywno$ci kwitnienia w zalezno$ci od zacienienia stoku wyrdzniono dwie kategorie
powierzchni badawczych: obszary lesne (L) oraz bezlesne — polany $rodlesne (B). Odlegtosci
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pomigdzy powyzszymi powierzchniami byly nieré6wne. Poruszano si¢ wzdluz stoku,
rownolegle do grzbietu goérskiego i losowo wybierano powierzchnie badawcze, na przemian
lesne i bezlesne.

0C000O00O0O

Grzbiet gorski

©@000000O0
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Ryc.1 Schemat obrazujacy rozmieszczenie powierzchni badawczych (B - bezle$ne, L - lesne)

Na kazdej z powierzchni losowo wybrano po 10 pedow Vaccinium myrtillus ze
zwartych k¢p gatunku. Dla kazdego pedu policzono liczbg kwiatow w réznym stopniu
rozwoju. Ponadto zmierzono grubos¢ pedu, jego wysoko$¢ oraz rozpigtos¢ korony w dwoch
kierunkach prostopadlych do siebie. Pomiary cech morfologicznych boréwki zostaty
wykonane w celu okreslenia zalezno$ci miedzy intensywnoscia kwitnienia a morfologia pedu.
W sumie dokonano pomiaréw dla 160 pojedynczych pedéw Vaccinium myrtillus. Do analizy
zaleznosci pomigdzy liczba kwiatow, a ekspozycja 1 zacienieniem wykorzystano analize
kowariancji, ktéra pozwolita na wykluczenie wptywu jednego z parametréw boréwki -
srednicy pedu na statystyczna istotno$¢ wynikéw. Za zmienng towarzyszaca przyjeto srednice
pedu. Analizg statystyczna wykonano przy uzyciu programu Statistica 6 (StatSoft Polska).

Wyniki

Podczas analizy statystycznej skorelowano parametrycznie liczbe kwiatow z
nastepujacymi cechami boréwki: grubo$¢ pedu, wysokos¢ pedu oraz Srednia rozpigtosé
korony pedu. Liczba kwiatoéw najsilniej korelowata ze gruboscia pedow (p=0,003), dlatego
ten parametr wzigto pod uwage w kolejnym kroku analizy. Nast¢epnie wykonano analizg
korelacji grubo$ci pedu z ekspozycja i zacienieniem, ktéra dala wyniki pozytywne, co
oznacza, ze na stokach o ekspozycji potudniowej i obszarach bezlesnych pedy borowki miaty
wigksza grubos$¢, niz na pozostatych powierzchniach badawczych. Analiza kowariancji
wykazata istotng zalezno$é miedzy liczba kwiatow a ekspozycja (Tab.1). Srednia liczba
kwiatow na zboczach o ekspozycji poludniowej byla 3 razy wigksza od s$redniej liczby
kwiatow na stokach o ekspozycji pdinocnej (Ryc. 2). Nie uzyskano istotnej zalezno$ci
pomiedzy liczba kwiatow, a typem zacienienia terenu (Tab. 1).
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Ekspozycja; Oczekiwane Srednie brzegowe
Biezacy efekt: F(1, 12)=50,751, p=,00001
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedzialy ufnosci
35 T -

30

25

20

Liczba kwiatow

Ekspozycja

Ryc.2 Wykres zaleznosci liczby kwiatéw Vaccinium myrtillus od ekspozycji stoku

Tab. 1. Wyniki analizy kowariancji, w ktorej zbadano zalezno$¢ liczby kwiatow Vaccinium myrtillus od
ekspozycji i zacienienia przy zastosowaniu grubosci pedu jako kowariaty/zmiennej towarzyszacej

SS Stopnie MS F P
Wyraz wolny 2,706 1,000 2,706 0,102 0,755
Ped 34,970 1,000 34,970 1,322 0,275
Ekspozycja 497,919 1,000 497,919 18,827 0,001
Zacienienie 3,899 1,000 3,899 0,147 0,708
Ekspozycja*Zacienienie | 24,810 1,000 24,810 0,938 0,354
Btad 290,918 11,000 26,447
Dyskusja

Powyzsze badania wykazatly, ze efektem wigkszego doptywu energii promienistej na
stokach o ekspozycji poludniowej jest kwitnienie wigkszej liczby kwiatow boréwki czarne;j.
Fakt ten moze by¢ wytlumaczony wigksza ilo$cia zasobow gromadzonych przez osobniki
borowki po poludniowej stronie stoku w trakcie sezonu wegetacyjnego wskutek
intensywniejszego procesu fotosyntezy. Powstala w tymze procesie energia jest zuzywana
przede wszystkim na wigksza produkcje kwiatow. Dodatkowo zaobserwowano roznice w
fazach rozwoju borowki w zaleznos$ci od ekspozycji — na stokach pdinocnych kwitnienie
borowki bylo opdznione w stosunku do stokow potudniowych, co $wiadczy o zaleznosSci
kwitnienia boréwki od temperatury. Liczba kwiatow boréwki byta wigksza na polanach
sroédlesnych, jednak nie zanotowano istotnej statystycznie roznicy w kwitnieniu borowki w
zalezno$ci od zacienienia. Mozna przypuszczal, i1z przyczyna tego wyniku sa niewielkie
réznice siedliskowe pomigdzy obszarami lesnymi i polanami $rodlesnymi lub niewielka
liczba powierzchni badawczych. Powyzsze badania sa niewielkim przyczynkiem w badaniach
zalezno$ci kwitnienia ro$lin od stopnia naslonecznienia ich stanowiska. Interesujacym
zadaniem byloby przeanalizowanie tego zagadnienia pod katem ekologii populacji.
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Wplyw mikrorzezby terenu na rozwéj warstwy mszystej lasu regla dolnego
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Streszczenie

Praca miala na celu zbadanie zalezno$ci migdzy stopniem urozmaicenia mikrorzezby terenu
oraz stopniem nachylenia stoku na rozwdj warstwy mszystej w lasach dolnoreglowych.
Badania przeprowadzono w Babiogoérskim Parku Narodowym. Pokrycie warstwy mszystej,
Scioty, mikrorzezbe oraz wartosci innych badanych czynnikdw okre§lono na 100
powierzchniach probnych o wymiarach 1 x 1 m zlokalizowanych w 5 ptatach lesnych
polozonych na stokach o niewielkim nachyleniu oraz w 5 platach potozonych na stromych
stokach. Wykazano, ze mikrorzezba odgrywa znaczaca role¢ w rozwoju warstwy mszyste;j.
Nachylenie stoku moze sprzyja¢ r6znicowaniu mikrorzezby oraz ogranicza¢ gromadzenie si¢
Scioty i tym samym tworzy¢ dogodne siedlisko dla rozwoju warstwy mszyste;.

Stowa kluczowe: mszaki, mikrorzezba, regiel dolny, zbiorowisko lesne

Wstep

Mszaki obejmujace mchy, watrobowce oraz glewiki naleza do organizméw
pionierskich. Grupg t¢ cechuja niewielkie wymagania zyciowe 1 osiedlanie si¢ zazwyczaj na
bardzo trudnym do bytowania, niedostgpnym dla roslin naczyniowych terenie (piaski, skaty,
skarpy). Podstawowym przystosowaniem, ktore umozliwito odniesienie sukcesu
ewolucyjnego tej grupie jest zdolnos¢ do chtonigcia wody cala powierzchnia ciata oraz
magazynowania jej w swoich komorkach (Wojciak 2010). Konkurencja o wode wsrod
mszakow nie zachodzi z takim nasileniem jak wsrdd roslin wyzszych, ktére wodg¢ moga
pobiera¢ jedynie poprzez system korzeniowy. Szereg innych przystosowan pozwata
poszczegdlnym gatunkom na wystgpowanie w siedliskach o zréznicowanym  trofizmie,
odczynie oraz wilgotnosci. W zwiazku z powyzszym mszaki potrafia szybko kolonizowac
niewielkie, nieraz krotkotrwate nisze w heterogenicznym srodowisku, na ktérych zaznacza si¢
stabsza konkurencja ze strony innych grup ro$lin, zwlaszcza kwiatowych (Gilliam i Roberts
2006). Takimi miejscami moga by¢ silnie nachylone stoki o urozmaiconej mikrorzezbie.
Trudno dostgpne miejsca jak osuwiska czy strome zbocza stanowia specyficzne
mikrosiedliska umozliwiajace zasiedlanie ich przez wyspecjalizowane mszaki, co nie zawsze
udaje si¢ roslinom wyzszym. Celem niniejszej pracy jest zweryfikowanie hipotezy, ze
wigksze nachylenie zboczy generuje powstawanie zréznicowanej mikrorzezby, ktora z kolei
sprzyja rozwojowi warstwy mszystej.
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Teren i obiekt badan

Badania prowadzono w maju 2011 roku w potnocnej czgsci masywu Babiej Gory,
przy czarnym szlaku, prowadzacym z Zawoji do schroniska PTTK Markowe Szczawiny.
Platy uwzgledniane w badaniach znajdowaty si¢ na wysokosci 900 — 1000 m n.p.m. Obiektem
badan byta warstwa mszysta na zboczach o ré6znym nachyleniu i o réznym urozmaiceniu
mikrorzezby.

Pasmo Babiej Gory jest najwyzszym pasmem Beskidu Wysokiego stanowiacego czg$¢
Karpat Zachodnich. Masyw Babiej Gory charakteryzuje si¢ wyraznie wyksztalconym i dobrze
zachowanym pigtrowym uktadem roslinnosci. Znaczna powierzchnig obszaru pokrywa regiel
dolny, ktory rozciaga si¢ od wysokosci 550 m n.p.m do wysoko$ci okoto 1150 m n.p.m..
Analiza rozmieszczenia pionowego mchow wykazata, Zze najwigcej gatunkow (82%)
wystgpuje w pigtrze regla dolnego (Zigtara 2004). Do czynnikéw, ktore warunkuja obfitos¢
mchéw w reglu dolnym naleza doliny potokow, stanowiace korytarze dla gatunkow
schodzacych z wyzszych potozen. Stoki Babiej Gory, a szczegdlnie poinocne czgsci tego
masywu, s3 intensywnie modelowane przez ruchy osuwiskowe. Na pdétnocnych zboczach
nasilane sa one przez obfitsze opady i intensywne spgkania piaskowca (Zigtara 2004).

Metody

Badania prowadzono na 10 platach lesnych wybranych na podstawie réznego stopnia
nachylenia (po 5 platow na kazde nachylenie). Poszczegdlne ptaty zostaly wyznaczane
wzdhuz szlaku co 50 metrow. Z okolicy danego punktu wybierano najblizszy ptat o duzym
nachyleniu oraz najblizszy ptat o matym nachyleniu. Na kazdym z ptatow zostato losowo
wyznaczonych 10 poletek o powierzchni 1 x 1 m. Sumaryczna liczba préb wyniosta 100.

W badaniach analizowano zréznicowanie pokrycia warstwy mszystej uwzgledniajac
obecno$¢ lub brak mikrorzezby. Jako elementy mikrorzezby traktowano obecno$¢ okruchow
skalnych w poletku badawczym. W obrgbie jednej powierzchni probnej zbierano dane
dotyczace procentowego udzialu nagiej powierzchni glazéw i kamieni. Na badanych
poletkach szacowano réwniez pokrycie Scioly. Do analizy zebranych danych zastosowano
statystyki podstawowe, wykresy rozrzutu oraz test nieparametryczny Spearmana.

Wyniki

Ogolne pokrycie mszakéw na badanych powierzchniach zaréwno stromych jak i
wyptaszczonych wahato si¢ od 0 do 85%. Srednie pokrycie mszakéw na wszystkich badanych
powierzchniach wynosito 18,65%. Przy czym na powierzchniach stromych wyniosto §rednio
29,68% =+ 24,85% (Tab. 1), a na powierzchniach wyptaszczonych 7,62% + 16,24% (Tab. 2).
Nachylenie powierzchni ptaskich wahato si¢ od 2° do 16°. Minimalne nachylenie zmierzone
na stokach stromych to 30° a maksymalne to 60°. Najwigksze notowane pokrycie przez
mszaki (85%) znajdowalo si¢ na powierzchni stromej (Tab. 1)

Test korelacji rang Spearmana wykazal istotne korelacje migdzy badanymi zmiennymi
(Tab. 3). Istotne roznice w warto$ciach badanych czynnikéw na terenach stromych i na
terenach wyplaszczonych stwierdzono zaré6wno w $rednim pokryciu mszakow jak i w
pokryciu $ciotki oraz wielko$ci powierzchni zajmowanej przez odkryte skaty (p < 0,05).
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Tabelal.Charakterystyka statystyczna zmiennych (nachylenie, pokrycie mszakow, pokrycie $cioty, pokrycie
przez glazy i kamienie) na 50 powierzchniach stromych.

Statystyki opisowe (Mszaki)

N waznych | Srednia | Ufno$é | Ufmosé¢ |Mediana | Moda |Liczno$é |Minimum |Maksimum | Odch.Std.
Zmienna -95,000% | +95,000% Mody
Nachylenie 50/ 43,08000 40,64752 45,51248 41,00000 45,00000 7 30,00000  65,00000  8,55913
pokrycie mszakow 50/ 29,68000 22,61674 36,74326 20,00000 10,00000 10 1,00000  85,00000 24,8534(
Sciota og. 50/ 48,80000 40,96650 56,63350 45,00000 Wielokr. 8 5,00000  95,00000 27,56366
pow. Skat 50 15,06000 11,96302 18,15698 12,50000 Wielokr. 11 0,00000  40,00000 10,89731

Tabela 2. Charakterystyka statystyczna zmiennych (nachylenie, pokrycie mszakow, pokrycie $cioty, pokrycie
przez glazy i kamienie) na 50 powierzchniach wyptaszczonych.

Statystyki opisowe (Mszaki)

N waznych | Srednia | Ufmosé Ufnos¢ | Mediana Moda |Liczno$¢ | Minimum |Maksimum |Odch.Std.
Zmienna -95,000%| +95,000% Mody
Nachylenie 50 8,92000 7,88198 9,95802 9,50000 10,00000 8  2,00000 16,0000  3,65245
pokrycie mszakéw 50 7,62000 3,00346 12,23654/ 1,50000 0,000000 21 0,00000 80,0000 16,24417
Sciota og. 50 88,88000 84,33153 93,42847/ 95,00000 90,00000 10 20,00000/ 100,0000 16,00464
pow. Skat 50 1,16000 0,47014  1,84986 0,00000 0,000000 37 0,00000 10,0000 2,42739

Stwierdzono stabo zaznaczona, ale istotna korelacj¢ migdzy nachyleniem a pokryciem
przez warstwe mszysta (r, = 0,5, p < 0,05). W miar¢ wzrostu stopnia nachylenia wzrasta
udzial warstwy mszystej na danej powierzchni (Ryc. 1). Widoczna jest istotna korelacja
dodatnia miedzy nachyleniem stoku a powierzchnia zajmowana przez skaly (korelacja rang
Spearmana: ;= 0,73, p < 0,05) oraz korelacja ujemna migdzy nachyleniem a ilo$cia $cioly
(rs = -0,64, p < 0,05). Im wigksze nachylenie tym wigcej odtamow skalnych i tym samym
mniejsze pokrycie przez $ciolg. Udato si¢ rowniez wykaza¢ korelacj¢ dodatnia migdzy iloscia
skat 1 ich pokryciem przez warstw¢ mszysta (r, = 0,71, p < 0,05). Natomiast pokrycie
warstwy mszystej bylo ujemnie skorelowane z powierzchnia przykryta przez S$cidtke
(ry = -0,86, p < 0,05). Powierzchnie charakteryzujace si¢ duza iloscia Scioty organicznej
wykazuja wyraznie nizszy stopien pokrycia przez mszaki. Wykazano réwniez, ze wraz ze
wzrostem udziatu skal w obrgbie badanych powierzchni zazwyczaj malata ilos¢ zalegajacej na
powierzchni ziemi §ciotki (7, = -0,64, p < 0,05) (Tab. 3).

Tabela 3. Korelacja porzadku rang Spearmana dla badanych zmiennych (pok. M. K. — procent powierzchni skat
porosnigtych przez mszaki).

Korelacja porzadku rang Spearmana (Mszaki2)

BD usuwane parami

Zaznaczone korelacje sg istotne z p <,05000

Nachylenie | pokrycie |Sciota og. |pow. Skat |pok. M. K.
Zmienna mszakow
Nachylenie 1,000000 0,500912 -0,646548 0,730252) 0,571431
pokrycie mszakow 0,500912/ 1,000000 -0,862973 0,515981 0,524398
Sciota og. -0,646548 -0,862973  1,000000 -0,648031 -0,512236
pow. Skat 0,730252 0,515981 -0,648031 1,000000 0,719936
pok. M. K. 0,571431 0,524398 -0,512236  0,719936.1,000000
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Wykres srednia i btedy (Mszaki2 14v*100c)
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[ pokrycie mszakéw: KW-H(30;100) = 61,0498; p = 0,0007 |

Ryc.1. Procentowe pokrycie warstwy mszystej na 100 badanych powierzchniach z uwzglednieniem stopnia
nachylenia terenu.

Wspotczynnik korelacji Pearsona migdzy pokryciem przez $cidtkg a pokryciem przez
mszaki jest bardzo wysoki (» = -0,80, p = 0,0000; Ryc. 2a). Wysoka korelacja jest takze
widoczna migdzy nachyleniem a powierzchnia skat (» = 0,68, p = 0,0000) oraz ilo$cia $cioty
organicznej (r = -0,65, p = 0,0000) (Ryc. 2b i 2¢). Dla zaleznosci migedzy nachyleniem a
pokryciem przez mszaki wspolczynnik ten wyniost » = 0,39 co wskazuje na przecigtna
korelacje (stabe powiazanie miedzy zmiennymi) lecz bardzo istotna (p = 0,00005) (Ryc. 2d).
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Wykres rozrzutu (Mszaki2 14v*100c) Wykres rozrzutu (Mszaki2 14v*100c)
Sciota og. = 88,0417-1,0296*x 0,95 Prz.Pred. Sciota 0g. = 96,9789-1,0823*x; 0,95 Prz.Pred.
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Ryc.2. Wykresy rozrzutu a)-pokrycie mszakéw wzgledem pokrycia $cioty, b)- pokrycie $cioly wzglgdem
nachylenia, c)- pokrycie powierzchni przez kamienie i glazy wzglgdem nachylenia, d)- pokrycie mszakoéw
wzgledem nachylenia

Dyskusja

Powyzsze badania pozwolily wykaza¢, Ze stopien nachylenia stoku moze mieé
posredni wplyw na rozwdj warstwy mszystej. Wplyw ten moze zaznaczaé si¢ poprzez
zwigkszona erozj¢ i ruchy masowe na bardziej pochylych stokach. Sprzyja to powstawaniu
bardziej zréznicowanej mikrorzezby terenu, odkrywaniu powierzchni skalnych i ogranicza
gromadzenie si¢ $ciolki na powierzchni ziemi. W takich warunkach mszaki moga mie¢
wigksze szanse na rozwdj splatkow 1 wilasciwych gametofitow, poniewaz rozwoj ten
uwarunkowany jest przez obecno$¢ wolnej powierzchni gleby lub skal. Niewielka ilos¢
gromadzacej si¢ $ciotki jest dodatkowym czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi mszakow,
ktore jako niewielkie rosliny o stosunkowo powolnym wzro$cie nie sa w stanie przetrwac
przez dhuzszy czas pod gruba warstwa materii organicznej. Obecnos¢ mszakow w takich
miejscach moze z kolei utrudnia¢ kolonizacj¢ przez ro$liny naczyniowe i zabezpieczaé je
przed zbyt silna konkurencje z ich strony (Gilliam i Roberts 2006).
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Streszczenie

Zbadano wplyw trzech czynnikdéw: grubosci ktody, obecno$ci Athyrium distentifolium w
sasiedztwie klod oraz obecnosci drzewostanu na odnowienia Picea abies na klodach w
gornoreglowym borze $wierkowym. Badania nie wykazaty roznic w zasiedlaniu kiod przez
miode $wierki w zalezno$ci od dzialania wymienionych czynnikéw. Jedynie w przypadku
kt6d o $rednicy ponizej 0,3 m zarysowata si¢ tendencja do wigkszego zageszczenia odnowien
swierkowych na powierzchniach, na ktérych drzewostan ulegt czasowemu rozpadowi. Nie
jest ona jednakze statystycznie istotna.

Stowa kluczowe: odnowienia $wierkowe; gornoreglowy bor $wierkowy; Picea abies;
Athyrium distentifolium; rozpad drzewostanu

Wstep

Dynamika $wierczyny goérnoreglowej jest $ciSle zwiazana z procesem odnawiania
swierka (Holeksa 1 in. 2004), poniewaz drzewostan tego typu laséw tworzy wytacznie Picea
abies (Parusel i in. 2004). Osobniki juwenilne P. abies charakteryzuja si¢ powolnym
wzrostem, wysokimi wymaganiami wobec $wiatla oraz silnym zwiazkiem z rozlozonym
martwym drewnem (Holeksa i in. 2004). Nalot $wierkowy praktycznie nie jest w stanie
rozwija¢ si¢ bez specyficznych warunkow jakie stwarzaja: odslonigte gleby wykrotow
i przede wszystkim klody. Obserwacje pokazuja, ze dopiero klody o odpowiednio duzej
srednicy sa wstanie zabezpieczy¢ mtode swierki przed konkurencyjnym wpltywem ze strony
wysokich ro$lin runa lesnego, w szczeg6lnosci za§ Athyrium distentifolium (Gutowski i in.
2004, Holeksa 1 Szwagrzyk 2005). Papro¢ ta wyksztalca liscie dorastajace do 100 cm
wysokos$ci (Szafer i1 in. 1988), ktore moga ogranicza¢ dostgp do $wiatta gatunkom roslin
cechujacym si¢ mniejszymi rozmiarami. Co wigcej, pod koniec okresu wegetacyjnego
zamierajace liScie 4. distentifolium pokrywaja 1 przygniataja rosnace w poblizu inne rosliny
runa. Wraz ze wzrostem, miode $wierki wymagaja doptywu wigkszej ilosci §wiatla niz
konkurenci (Holeksa i Szwagrzyk 2005). Badania pokazuja, Ze warunki $wietlne najbardziej
odpowiednie dla rozwoju odnowienia s§wierkowego panuja w duzych lukach lesnych, a takze
na stromych stokach (Holeksa i in. 2004), na ktorych warstwa drzew jest zazwyczaj
rozrzedzona (Holeksa 1998). Jesli brakuje luk spowodowanych obumarciem pobliskich drzew
lub rozpadem drzewostanu na wigkszej powierzchni, odnowienia $wierkowe nie moga
kontynuowa¢ wzrostu i po pewnym czasie obumieraja (Holeksa i Szwagrzyk 2005).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu grubosci ktody na odnowienia swierka pod
drzewostanem i na wiatrowatach w zaleznosci od stopnia jej zacienienia przez rosliny runa ze
szczegolnym uwzglednieniem A. distentifolium.
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W pracy postawiono nastepujace hipotezy badawcze:
1. Odnowienie §wierka jest bardziej efektywne na ktodach grubych niz na cienkich.

2. Odnowienie $wierka na klodach cienkich jest bardziej efektywne gdy w runie brak jest
A. distentifolium.

3. Odnowienie $wierka na grubych klodach jest bardziej efektywne pod drzewostanem
niz na wiatrowale.

Teren badan

Teren badan obejmowat fragment gérnoreglowego boru swierkowego lezacy po obu
stronach czerwonego szlaku z Markowych Szczawin do Przeleczy Brona na wysokosci 1180-
1292 m n.p.m. (Ryc. 1) w granicach Parku Narodowego. Regiel gorny masywu Babiej Gory
znajdujacy si¢ na wysokosci 1150-1360 m n.p.m. (Kasprowicz 1996) charakteryzuje sig
wystgpowaniem kilku zbiorowisk lesnych i1 zaroslowych, z ktérych najwigksza powierzchnig
zajmuje badany Plagiothecio-Piceetum (Parusel i in. 2004, Matuszkiewicz 2008). Bor ten
cechuje si¢ bujnym runem, w ktérym z najwigksza iloSciowoscia wystepuja Athyrium
distentifolium, Plagiothecium undulatum (gatunki charakterystyczne dla zespotu) oraz
Vaccinium myrtillus, Luzula sylvatica 1 in. (Matuszkiewicz 2008). Fragmenty omawianego
boru ulegaja czasowemu rozpadowi w wyniku gradacji kornika 1 silnych wiatréw.
Ustanowienie w 1954 r. Babiogodrskiego Parku Narodowego zapewnito zachowanie naturalnej
struktury lasu 1 zachodzacych w nich procesow.

Ryc. 1. Teren objety badaniami (zakreskowany obszar).

Metody i materialy

Badania przeprowadzono w maju 2011 roku. Pomiary zostaly wykonane na
odnowieniach $wierkowych znajdujacych si¢ na losowo wybranych ktodach w klasach
rozpadu od IV do VI wg klasyfikacji Holeksy (1998). Aby uniknaé powtérnego pomiaru na
tej samej klodzie, przebyta tras¢ sledzono za pomoca odbiornika GPS firmy GARMIN
GPSmap 62st. W przypadku kazdej ktody brano pod uwage po 2 odcinki o di. 5 m (Fot. 1).
Odcinki wybierano tak, aby $rednica ktody w ich potowie byla w pierwszym przypadku
mniejsza niz 0,3 m (ktody cienkie), a w drugim wigksza niz 40 m (ktody grube) (Ryc. 2).
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Ryec. 2. Schemat wyboru odcinkéw ktody do badan.

Odnowienia §wierkowe liczono na kazdym wytypowanym odcinku ktody. Podzielono je na
dwie klasy wysokosci: nalot (ponizej 0,3 m wysokosci) oraz podrost (powyzej 0,3 m
wysokos$ci). Pomiar wysoko$ci zostat przeprowadzony przy uzyciu skalibrowanego pedu
swierkowego (Fot. 2). Okre$lenie liczby odnowien craz pomiary ich wysokos$ci zostaly
wykonane w 5 powtdrzeniach dla 4 grup:

1) ktody pod drzewostanem, runo bez A. distentifolium

2)) ktody pod drzewostanem, runo z 4. distentifolium

2\ Llndy na wiatrowale riimn hez 4 Adictontifolinm
2 LOQY na wiatrgwase, rune 8¢z 4. aisieniifolum

4) ktody na wiatrowale, runo z A. distentifolium

Fot.1. Pomiar odcinkéw klody (fot. M. Gargata) Fot.2. Pomiar wysokos$ci pedow swierkowych
(fot. M. Gargata)

W celu uzyskania poréwnywalnych wartosci, liczbg odnowien §wierkowych przeliczono na
jednostke powierzchni (1 m?) przy uzyciu wzoru:

dlugos¢ badanego odcinka X srednica ktody = powierzchnia

Analizg statystyczna wykonano przy uzyciu programu STATISTICA 6 (StatSoft Inc.).
Zastosowano wieloczynnikowa analiz¢ wariancji (ANOVA). Aby otrzymac¢ rozktad normalny
przeprowadzono transformacj¢ danych. Przeanalizowano wplyw nastgpujacych czynnikdéw:
»drzewostan” (zacienienie rozumiane jako obecno$¢ drzewostanu oraz teren nastoneczniony
czyli wiatrowal), ,,runo” (runo z wystgpujacym w otoczeniu A. distentifolium oraz runo,
w ktérym nie wystepowato A. distentifolium) 1 ,.ktoda” (ktody o $rednicy ponizej 0,3 m oraz
o $rednicy powyzej 0,4 m).
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Wyniki

Analiza statystyczna wykazata, ze wptyw badanych czynnikow (,,drzewostan”,
»runo”, . kloda”) na efektywnos$¢ odnowien $wierka jest statystycznie nieistotny (Tab. 1, 2).
Jedynie w przypadku interakcji czynnikéw ,,drzewostan” i ,kloda” zaznacza si¢ pewna
tendencja do wigkszego zaggszczenia odnowien na ktodach o $rednicy ponizej 0,3 m na
wiatrowale (Ryc. 3). Dwuczynnikowa analiza wariancji z pominigciem wptywu obecnosci
drzewostanu, wskazuje, ze na wiatrowale tendencja ta si¢ wzmacnia.

Tabela 1. Wyniki trojczynnikowej analizy wariancji (p=0,05).

Jednowymiarowe testy istotnosci dla zaggszczenia (zmienna
transformowana). Parametryzacja z sigma-ograniczeniami.
Efekt Dekompozycja efektywnych hipotez
SS | Stopnie swobody MS p
Wyraz wolny 1 282,9725 452,4758 0,000000
drzewostan 1 0,0043 0,0070 0,934061
runo 1 0,1228 0,1964 0,660641
ktoda 1 1,2627 2,0190 0,165009
drzewostan*runo 1 0,5758 0,9208 0,344467
drzewostan*ktoda 1 1,8601 2,9743 0,094245
runo*ktoda 1 0,6954 1,1120 0,299554
drzewostan*runo*kloda | 1 0,0000 0,0000 0,995751
Blad 32 |0,6254

Tabela 2. Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji (p=0,05) z pominigciem wptywu obecnosci drzewostanu.

Jednowymiarowe testy istotnosci dla zaggszczenia (zmienna transformowana)

Efekt Parametryzacja z sigma-ograniczeniami Dekompozycja efektywnych hipotez
SS Stopnie swobody | MS p

Wyraz wolny | 142,5977 | 1 142,5977 0,000000

runo 0,0834 |1 0,0834 0,750395

kloda 3,0939 |1 3,0939 0,066230

runo*ktoda |0,3512 |1 0,3512 0,516001

Blad 12,7378 |16 0,7961
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Ryc. 3. Wykres zaleznos$ci pomigdzy zageszczeniem odnowien §wierka na ktodach a gruboscia ktéd. 30 — ktody
cienkie, 40 — klody grube. Pionowe stupki oznaczaja 0,95 przedziaty utnosci.

Dyskusja

Wg Gutowskiego i in. (2004) osiedlanie mtodych §wierkow jest najbardziej efektywne
na klodach o $rednicy powyzej 0,4 m. Holeksa i Szwagrzyk (2005) podaja rowniez, Ze pnie
o grubos$ci ponad 0,3 m pozwalaja rosnacym na nich odnowieniom unikna¢ ocienienia przez
wysokie ro$liny runa lesnego. Weryfikacja postawionej hipotezy (nr 1) w Swietle
dotychczasowych badan (Gutowski i in. 2004, Holeksa i Szwagrzyk 2005) wskazuje na brak
istotnych réznic w zasiedlaniu kidéd o réznych grubosdciach. Analiza danych nie pozwala
réwniez na wykazanie wplywu obecnosci wysokich roslin runa lesnego (A. distentifolium) na
zageszezenie odnowien $wierka na ktodach o §rednicy mniejszej niz 0,3 m (hipoteza nr 2).
Dyskusyjne sa wyniki dotyczace weryfikacji hipotezy nr 3. W tym przypadku zarysowuje si¢
tendencja do wystgpowania wigkszej liczby odnowien §wierka na klodach o §rednicy ponizej
0,3 m na wiatrowale. Jednak jest ona statystycznie nieistotna. Mimo to, wydaje si¢, ze
A. distentifolium przez nadmierne ocienianie moze hamowaé¢ wzrost odnowien na klodach
ponizej 0,3 m pod drzewostanem. Na wiatrowale natomiast, gdzie notuje si¢ duze
nastonecznienie, prawdopodobnie zabezpiecza ona cienkie klody przed nadmiernym
przesychaniem. Nie bez znaczenia jest takze czas, jaki uptynatl od powstania wiatrowatu,
poniewaz niektére ktody mogty zosta¢ zasiedlone przez $wierki jeszcze przez rozpadem
drzewostanu. Prawdopodobnie powtdrne przeprowadzenie obserwacji przy wigkszej liczbie
powtdrzen oraz przy wigkszej roznicy Srednic badanych ktdéd umozliwiloby jednoznaczne
odrzucenie lub przyjgcie postawionych hipotez.

Whioski

1. W s$wietle przeprowadzonych badan nie mozna powiedzie¢, ze odnowienie $wierka jest
bardziej efektywne na grubych ktodach.
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2. Obecno$¢ wysokich roslin runa, a w szczegdlnosci A. distentifolium w bezposrednim
sasiedztwie kidd nie ma wplywu na liczbg¢ odnowien $wierka na cienkich ktodach.

3. Istnieje statystycznie nieistotna tendencja do wystgpowania wigkszej liczby odnowien
$wierka na cienkich ktodach na wiatrowale.

Literatura

Gutowski A.M., Bobiec A., Pawlaczyk P., Zub K. 2004. Drugie zycie drzewa. WWF
Polska. Warszawa-Hajnoéwka.

Holeksa J. 1998. Rozpad drzewostanu i odnowienie $wierka a struktura i dynamika
babiogdrskiego lasu goérnoreglowego. Monographiae Botanicae 82: 1 -201.

Holeksa J., Szwagrzyk J. 2005. Szata roslinna. [W]: D. Ptaszycka-Jackowska (red.),
Swiaty Babiej Gory. Wyd. BgPN.

Holeksa J., Szwagrzyk J., Musialowicz W., Samsel J. 2004. Struktura i dynamika lasow.
[W]: B.W. Woloszyn (red.), Babiogorski PN, Monografia Przyrodnicza, 429-453.

Kasprowicz M. 1996. Zrdéznicowanie i przeksztalcenia roslinnosci pigter reglowych
masywu Babiej Gory (Karpaty Zachodnie). Sorus, Poznan.

Matuszkiewicz W. 2008. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski, PWN
Warszawa.

Parusel J.B., Kasprowicz M., Holeksa J. 2004. Zbiorowiska lesnie i zaro§lowe. [W]: B.W.
Wotoszyn (red.), Babiogorski PN, Monografia Przyrodnicza, 527-560.

Szafer W., Kulczynski S., Pawtowski B. 1988. Rosliny polskie. PWN, Warszawa.

30



RECENZIJE

31



Grupa I

Wplyw zwarcia drzewostanu oraz stopnia rozkladu kléd na porastajaca je roslinnos¢
Kaja Skubata, Katarzyna Klajbor, Krzysztof Rogut, Adam Snopek

Recenzja Stefanii Loster

1. Tytut sformutowany nieprecyzyjnie. Autorzy chcieli raczej zbada¢ bogactwo
gatunkowe (r6znorodno$¢ gatunkowa) zasiedlanych ktéd i wykazaé ewentualna jego
zalezno$¢ od stopnia rozktadu drewna. Z abstraktu wynika jednak, ze rozpatrywali tez
drugi czynnik siedliskowy, czyli dostep $wiatla do badanych ktod (wiatrotom-zwarty
las).

2. Jak nalezy rozumie¢ ,,wzajemne zalezno$ci”’? - np. migdzy zwarciem drzewostanu i
stopniem rozktadu ktéd martwego drewna, czy np. migdzy zwarciem drzewostanu i
liczba zasiedlajacych klody taksonow porostow i przypuszczaé zatem, ze liczba
gatunkow wptywa na zwarcie?? Bardzo to niejasne.

3. Autorzy stawiaja hipotez¢ mowiaca, ze udziat procentowy pokrycia (?) porostow jest
wigkszy na terenie otwartym niz w zwartym lesie — jak wyeliminuja wptyw stopnia
rozktadu drewna?

4. Opisowi metod Autorzy poswigcili sporo uwagi, mimo to brak istotnych informacji,
np. jakie bylo zwarcie koron na stan. A oraz co konkretnie oznaczaja stadia rozktadu
drewna zaproponowane w tej pracy, np. I - to ledwo roztozone drewno? (podanie, ze
to jest odpowiednik klasy Il wg Holeksy niczego czytelnikowi nie wyjasnia).
Nieprecyzyjne sa tez inne informacje, m.in. o ustalaniu czgsto$ci wystgpowania (na 1
m); w jakim sensie np. ,,takson dominuje wyraznie nad pozostatymi”? Opis stan. B
niezgrabny — ,,drzewostan powalony przez wiatr w wyniku dziatalno$ci huby
korzeniowej...”

5. Trudno czyta si¢ rozdzial Wyniki, bo obserwacje nt. r6znic migdzy stanowiskami A i
B sa podane razem z tymi, ktore dotycza obu stanowisk, a odnosza si¢ do réznic w
stopniu rozktadu drewna.

6. Dyskusja poprawna, cho¢ Autorom nie udato si¢, moim zdaniem, przekonujaco
wykaza¢ tego, co zaktadali.

Recenzja Annv Kwiatkowskiej-Falinskiej

Bardzo ciekawy temat i nieprecyzyjnie postawione pytania. Zebrany material nie pozwala na
nie odpowiedzie¢. Brak jest empirycznych danych na temat wptywu zwarcia drzewostanu na
liczbe badanych taksondéw. Nie badano drzewostanow o roznym zwarciu tylko jeden
drzewostan o zwarciu X (jakim?) poréwnujac go z miejscem o zwarciu 0 (wiatrotom). Mozna
wigc odpowiedzie¢ tylko na pytanie o wptyw mikroklimatu panujacego na wiatrotomie na
zasiedlanie ktod rézniacych sig stopniem rozktadu przez mchy, porosty i rosliny nasienne.
Porownac liczbg taksondéw tych grup w lesie 1 na wiatrotomie. Na postawione przez siebie
pytanie autorzy nie moga odpowiedzie¢ poniewaz nie maja danych pochodzacych z
drzewostandéw o r6znym zwarciu. Nasungly mi si¢ watpliwosci:
a) Czy we wszystkich grupach roslin wyrdzniano taksony tej samej rangi (gatunki?) Jak
to si¢ ma do réznorodnosci poréwnywanych grup?
b) Z jakiej wielkosci powierzchni spisywano taksony? Jaka byta wielko$¢ powierzchni
probnej?
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c) Dlaczego analizowano stosunek liczby taksonéw mchéw do porostéw a nie
porownywano liczby taksonéw (lub ich warto$ci pokrywania na powierzchniach
probnych w lesie 1 na wiatrotomie?

d) Autorzy nie postawili hipotezy merytorycznej tylko sformutowali hipotezy
statystyczne — to nie to samo.

Podsumowujac, uwazam prace za obiecujacy punkt wyjscia do dalszych badan.

Recenzja Jerzego Szwagrzyka

Jest to kawalek solidnej pracy naukowej; zawiera wprawdzie duzo drobnych btedow i
niedociagnie¢, ale uwazam, ze po poprawieniu mozna by tg¢ pracg¢ zaprezentowaé — na
przyktad w formie plakatu — na jakim$ sympozjum botanicznym lub ekologicznym. Tyle
pochwat — dalej beda juz tylko uwagi krytyczne.

Po pierwsze, tytut pracy zawiera pleonazm (,,martwe drewno kl6d” — toz to maslto
maslane). Tytul moglby brzmie¢ :”"Wplyw zwarcia drzewostanu i stopnia rozktadu kiod na
porastajaca je ros$linnos$¢”. Termin ,,martwe drewno” sam w sobie nie jest zbyt udany, chociaz
uzywany jest powszechnie. Ja jednak staram si¢ go unikac.

Praca napisana jest w wigkszosci przy pomocy dlugich i stylistycznie wyrafinowanych
zdan. Jednak prace naukowe lepiej jest pisa¢ w sposob prosty, a zdania krotsze sa na ogoét
bardziej zrozumiate. W paru przypadkach, gdzie nadmierna ztozono$¢ zdan prowadzi do
nieporozumien, zaproponowatem na wydruku pracy konkretne poprawki.

Przedstawiajac jakas hipotezg warto zaprezentowac tez przestanki, ktore sktaniaja nas,
zeby taka hipoteze postawi¢. Hipoteza pierwsza jest tak oczywista, ze mozna to sobie
darowac. Ale w przypadku drugiej hipotezy brakuje mi takiego uzasadnienia.

W opisie metod autorzy pisza, ze klody zostaty ,,losowo wybrane”. Postaratlbym si¢
opisac t¢ procedurg nieco doktadniej. Ludzie zwykle nie dokonuja wyboru w sposéb losowy,
nawet jezeli bardzo si¢ staraja. Stad konieczno$¢ stosowania sformalizowanych procedur,
ktére maja nas zabezpieczac przed subiektywnym wyborem obiektéw badan.

Wyniki prezentujemy albo w tabelach, albo na rycinach, albo w tek$cie. Nie nalezy
jednak powtarza¢ dwa razy tego samego — raz w tabeli, a raz na rycinie. Tak jest w przypadku
ostatnich trzech kolumn tabeli 1 oraz ryciny 1. Ja zostawitbym rycing, ale wyciatbym trzy
ostatnie kolumny z tabeli 1. Z kolei tabela 2 jest przetadowana cyframi — niektore liczby w
niej zawarte mozna by zaokragli¢. Wklejanie ,,na zywca” tabel z pakietu statystycznego do
pracy nie jest dobrym rozwiazaniem — kazda tabelg nalezy ulozy¢ korzystajac z tabeli
wytworzone] w pakiecie. Zamiast pisa¢ wciaz szyfrem: ,,na stanowisku A” 1 ,,na stanowisku
B” lepiej pisa¢ wprost: ,,pod drzewostanem” i ,,na powierzchni otwartej”. Zupetie inaczej si¢
to czyta.

Dyskusja jest obszerna i merytorycznie na ogot poprawna, ale jeden z jej watkow mnie
nie przekonuje. Przypuszczam, ze wzrost udziatu mchow ortotropowych na klodach pod
drzewostanem jest wynikiem konkurencji o $wiatlo, a nie wigkszej wilgotnosci ktéd pod
drzewostanem. Nie upieram si¢, ze mam racje (zeby to sprawdzi¢, mozna by sprobowac
wymysSli¢ jaki§ eksperyment terenowy), ale w porzadnej dyskusji warto bra¢ pod uwage
wyjasnienia alternatywne.

Recenzja Pawla Kapusty

Przedtozona praca porusza ciekawy problem kolonizacji kléd martwego drewna w zalezno$ci
od stopnia ich rozktadu przez roslinnos¢ lesna. Cho¢ podobne badania byty juz prowadzone,
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wydaje si¢, ze porownanie dwoch typow siedlisk (zwartego drzewostanu oraz drzewostanu po
rozpadzie) moze przyczynié si¢ lepszego zrozumienia dynamiki drzewostanow §wierkowych i
ich runa.

Nie mam powazniejszych zastrzezen do zadnej czgéci pracy. Zarowno zarys problemu we
wstepie, jak 1 dyskusja zostaly skonstruowane prawidtowo i zawieraja wszystkie wazne
informacje. Materiaty 1 metody oraz wyniki przedstawiono zwigzle i wyczerpujaco.

Niestety, w pracy jest sporo niezrecznych lub niegramatycznych wyrazen i sformutowan oraz
bledy interpunkcyjne. Utrudniaja one czytanie i rozumienie tekstu.

Ponizej kilka drobniejszych uwag:

2 linijka abstraktu — lepiej napisac: ,,liczba i pokryciem zasiedlajacych...”, dzigki czemu
mozna duzg cze$¢ zdania od stowa ,,oraz” do ,,ktod”.

4 linijka abstraktu — zbedne cate zdanie od ,,Analizowano” do ,,grup”. Z pierwszego zdania
juz wiadomo, co byto analizowane.

1 linijjka wstepu — w pierwszym zdaniu niepotrzebne sa pierwsze 4 stowa.

7 linijka wstepu — zamiast ,,za$ wkraczaja kolejne” lepiej bedzie ,,miejsca kolejnym”.
Hipotezy: skoro brak wczesniejszych badan, to skad wiadomo jakie hipotezy postawi¢ — np.
dlaczego 2 stopien rozktadu miatby mie¢ najwigksza liczbe taksonow. Widze tu jakas
sprzecznosc.

Materiaty i metody: Stanowiska lepiej oznaczy¢ jakimi$ innymi literami, zeby tatwo byto
skojarzy¢ 1 zapamigtac, np. drzewostan zwarty (DZ), wiatrowat (W).

3 linijka na 3 stronie — w nawiasie napisac: (dla okreslenia czgstos$ci wystgpowania kazdego z
taksonoéw postugiwano si¢ nastgpujaca skala:...).

8-9 linijka na 3 str. —,,W przypadku mchéw rozrdézniano pokrdj (nie: pokoj) gametofitu — typ
ortotropowy i plagiotropowy.”

10-11 linijka na 3 str. — krécej: ,,Dane analizowano stosujac ...”; ,,Zmienne o rozkladzie
sko$nym transformowano, aby uzyska¢ rozktad normalny”

14 linijka — ,,przy pomocy Statistica 9 (StatSoft Inc.)”

Tytul tabeli 2 — ,,Wptyw czynnikow ,,stanowisko” 1 ,,stopien rozktadu™ oraz ich interakcji na
A (...),B(...)1C(...) — dwuczynnikowa anliza wariancji.”

4 linijka na 4 str. — co oznacza tajemnicze wyrazenie: ,,wynika z usytuowania badanych ktod”
— to jaki$ skrot myslowy?

Pod koniec dyskutowane sa dane, ktore nie byly prezentowane w wynikach — obserwacje
autorow dotyczace wystgpowania réznych gatunkow roslin. Moze nalezatoby to pominaé?
Nie upieram si¢ jednak.

Recenzja uczestnika warsztatow

e Brak wytlumaczenia jakie mikrosiedliska si¢ tworza, np. ze poczatkowo jest ono

ubogie 1 organizmy na nim zyjace podlegaja ciaglemu stresowi srodowiska

Za dhugie zdania

Nieliczne bledy literowe

,» W zwartym lesie” — lepiej brzmi ,,w zwartym drzewostanie”

wg mnie takson nie moze by¢ potowiczny, nalezatoby zaokragli¢

warto zaznaczy¢, ze na stanowiskach A maleje liczba mchow plagiotropowych wraz z

postepem rozktadu, a zwigksza si¢ udziat mchéw ortotropowych — nie ma takiej

informacji w teks$cie

e Dbrak tabeli poréwnawczych lub wynikow pokazujacych pokrycie procentowe mchoéw
na obu stanowiskach, jezeli juz o tym wspominamy — ,,srednie pokrycie mchow na
stanowisku A byto wigksze we wszystkich trzech fazach rozktadu drewna niz w
przypadku stanowiska B”
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e brakuje mi wynikdw pokazujacych jak zmienia si¢ ogolne pokrycie roslin na ktodach,
czy ono spada, czy wzrasta

e zastanawiajace jest, czy wzigto mchy i rosliny naczyniowe do jednej warstwy, czy
wyr6zniono dwie — brak informacji o tym w tekscie. Jest to wazne, gdyz inaczej
wyglada pokrycie kiedy mamy dwie warstwy (osobno r. naczyniowe, osobno mszaki)
a inaczej jak mamy jedna (sumujemy pokrycie r. naczyniowych i mszakow). Jezeli
mamy jedna warstwe udzial poszczegolnych taksonow jest rozny

e brak odpowiedzi na pytanie czy stopien zwarcia wpltywa ogdlnie na pokrycie ktoéd —
pytanie takie zostalo zadane we wstgpie, a odpowiedz dotyczy tylko liczby taksonow i
zmian w pokryciu mszakow.

e Brak wnioskow po dyskusji

Recenzja uczestnika warsztatow

Praca zostala napisana zrozumialym jezykiem a zastosowana w niej terminologia jest
poprawna 1 precyzyjna. Cele pracy oraz hipotezy sa jasno sformutowane; tres¢ odpowiada
tematowi.

Negatywna strong pracy stanowia zbyt dtugie, zawile zdania. Wystepuja rowniez niescistosci.
Zostaty one w wigkszo$ci przedstawione ponizej:

1. ,, Z chwila wywrocenia si¢ drzewa rozpoczyna si¢ swoisty proces zasiedlania klody przez
taksony, ktore nastgpnie w zwiazku ze zmiana...” — Proces kolonizacji moze rozpoczynac si¢
jeszcze wtedy, kiedy drzewo jest zywe. Stad w chwili wywrocenia si¢ drzewa kor¢ moga
zasiedla¢ rdzne organizmy. Warto byto o tym wspomnie¢.

2. ,,(...) stopniem rozktadu ktod martwego drewna” — Wydaje mi sig, ze stowo ktoda oznacza
wiasnie martwy pien.

3. ,Stanowiska charakteryzowaly si¢ zrdznicowanym zwarciem drzewostanu, a w
konsekwencji odmiennymi warunkami $wietlnymi” — Stowo ,,zréznicowany” wskazuje na to,
ze stanowiska byly wewnetrznie zréznicowane pod wzgledem zwarcia drzewostanu. Mysle,
ze bardziej odpowiednie byloby tu stowo ,,r6zny”.

4. ,Na kazdej ktodzie odmierzono odcinek o dt. 1 m (...) Na kazdym odcinku okreslono
liczbg taksonéw...”- Tak sformulowane zdanie sugeruje, ze liczbe gatunkéw okre§lano
wzdtuz linii a nie na okreslonej powierzchni.

Wyniki zostaly przedstawione w poprawny sposob. Zastosowano analizg statystyczna
niezbedna w przypadku tego typu badan. Zamieszczone wykresy zwigkszaja czytelnosé
przedstawionych danych. Jedynie ostatnie zdanie tego rozdziatu stanowi pewnego rodzaju
interpretacj¢ wynikow.

Dyskusja jest interesujaca, brakuje w niej jednak interpretacji wynikéw dotyczacych liczby
gatunkéw mchow 1 porostow. Wnioski sformutowane w dyskusji dotycza celow pracy oraz
hipotez. Rzecza warta pochwaly jest wskazanie kolejnego problemu do rozwiazania, co
swiadczy o doglebnej analizie tematu.

Wymienione w recenzji uchybienia spowodowane sa niewatpliwie niedostateczng ilo$cia
czasu. Jako takie nie moga wazy¢ na ocenie rzeczywistej wartosci pracy.

Recenzja uczestnika warsztatow

Abstrakt
1) Literéwka w abstrakcie zamiast orto- jest ,,0tro”
Materiaty i metody
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1) Czy podzial poszczegodlnych stadiow rozktadu na 3 klasy obejmujace roznag ilos¢ klas wg
klasyfikacji Holeksy (1998) jest zasadny. Przyktadowo: klasa I obejmuje tylko klas¢ III, a
klasa II jest juz odpowiednikiem klasy IV i V.

2) Podano, ze: ,,przebadano tacznie 30 ktoéd (po 5 dla kazdego stadium)”. Z poprzedzajacej
czesci metodyki wynika, ze zastosowano 3 stadia rozktadu (klasy) co wskazywatoby na 15
przebadanych ktdd a nie na 30. Mozna jedynie si¢ domys$la¢, ze badano po 15 ktod ze
stanowiska A i B co dawatoby liczbg 30. W zwiazku z tym powyzsze cytowanie nalezy uznac
za niedoktadne 1 wprowadzajace czytelnika w blad, a w najlepszym przypadku zmuszajace go
do powtérnego szczegdlowego przejrzenia metodyki i domyslania si¢ liczby przebadanych
kt6d na poszczegdlnych stanowiskach.

3) Czy odcinek 1 metra jest wystarczajaco reprezentatywny. Czy nie bedzie bardziej zasadne
badanie dtuzszych odcinkow.

4) Brak litery ,,r”” zwrot ,,pokr6j gametofitu” przybiera brzmienie ,,pokdj gametofitu”.

Wyniki

1) Tabela 1. Sugeruje wprowadzenie nazwy dla pierwszej kolumny: stanowiska/stopnie
rozktadu.

2) Tabela 2. Sugeruj¢ usunigcie ,,boldowania” dla wiersza ,,wyraz wolny”

Inne

1) Brak numeracji stron. Moze by¢ wymagana.

Recenzja uczestnika warsztatow

Artykut zostal napisany w sposéb logiczny, z zachowaniem proporcji podrozdziatow.
Hipotezy oraz cele sa jasno sformutowane, a rozwigzanie przedstawionego problemu
badawczego jest zadaniem godnym zainteresowania, gdyz pozwala w sposob szczegotowy
przesledzi¢ ogo6lna wiedz¢ na temat martwego drewna i mikrosiedlisk, jakie sa przez nie
tworzone. Wykorzystanie tabel oraz wykresu ilustruje 1 ulatwia zrozumienie wynikéw badan.
Tytul artykutu jest jasny i zwarty, jednak nie uwzglgdnia typu drzewostanu oraz lokalizacji
wybranych do prowadzenia badan.

W podrozdziale ,,Materiaty i metody” nieprecyzyjnie opisano lokalizacj¢ odcinkow w
obrebie klody. Sformutowanie ,,1 m w dét od miejsca” mozna zastapi¢ ,,1 m w kierunku
podstawy pnia”. Réwnie niefortunne stowa uzyte w artykule to: ,,odnosnie do” oraz ,,wydaje
si¢ warte”. Lepsze pod wzgledem gramatycznym beda kolejno: ,,odnosnie” i ,,stwarza
potrzebg”.

Artykut podejmuje kilka watkow jednoczesnie, stad potrzeba jasnego sformutowania
wnioskow, dlatego jego czytelno$¢ zwigkszytaby si¢ po dodaniu podtytutu ,,Wnioski”.
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Grupa II
Intensywnos$¢ kwitnienia Vaccinium myrtillus w zalezno$ci od stopnia naslonecznienia

stoku gorskiego
Magdalena Oprzadek, Pawet Pech, Maciej Sekiewicz

Recenzja Stefanii Loster

1. Problem malo interesujacy, znany, zatem hipoteza sformulowana przez Autorow jest
dos$¢ oczywista. Nie wyjasniono, co Autorzy rozumieja jako ,,intensywnos¢
kwitnienia”.

2. Opis metodyki ma sporo luk: brak daty obserwacji; niejasne sformutowania, np.
»Zmierzono wysoko$¢ oraz Srednicg korony (czego?) w dwdch kierunkach (?)”. Z
rozdzialu Analiza wynikow czytelnik dowiaduje sig, ze mierzono takze wysokos¢ i
Srednice pedu oraz co$, co Autorzy okreslaja jako ,,$rednicg korony pedu”. Nie
wyjasniono, po co byty te pomiary. Odnosi si¢ wrazenie, ze badacze postanowili
zrobi¢ rdzne pomiary i potem zobaczy¢ co z tego wyniknie — a nuz bedzie jakas
korelacja z liczba kwiatow.

3. Przy nie przemys$lanym do konca projekcie nie mozna bylto otrzymac lepszych
wynikow i przeprowadzi¢ warto$ciowej dyskusji. Ale nastgpnym razem na pewno
bedzie lepiej!!

Recenzja Anny Kwiatkowskiej-Falinskiej

Tytul sformutowany przez autoréw niepotrzebnie zawgza przebadany przez nich problem.
Praca jest z zakresu ekologii populacji. Autorzy zbadali wptyw ekspozycji stoku na kondycje
ramet generatywnych boroéwki czernicy. Zbadali 4 charakterystyki generatywnych ramet
(liczba kwiatéw, $rednica pedu, $rednica 1 wysoko$¢ korony pedu) oraz zalezno$ci pomigdzy
tymi cechami dla pgdéw rosnacych na stokach o ekspozycji potudniowej i péinocnej na
terenach otwartych 1 w lesie. Wykazali, ze liczba kwiatéw jest zalezna od $rednicy pedu oraz
ze borowki ze stokéw potudniowych maja grubsze pedy. Zatem i liczba kwiatow jest istotnie
wigksza na pedach generatywnych rosnacych w takim potozeniu. Warto dodac, ze i1 jagody z
takich miejsc sa stodsze, o czym wie kazdy zbieracz. Mowiac powaznie, autorzy wykazali, ze
na stokach poludniowych pedy generatywne borowki maja lepsze warunki rozwoju.
Zwigkszony dostgp $§wiatla i ciepta na terenach otwartych w poréwnaniu z ekspozycja nie
wywiera rownie istotnego wpltywu. Trzeba podkresli¢, ze metody analizy statystycznej
pozwalaja z okreslonym ryzykiem bl¢du jedynie na stwierdzenie istotnych réznic migdzy
poréwnywanymi zbiorami. Brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej nie upowaznia do
stwierdzenia braku réznic migdzy pordownywanymi obiektami.

Recenzja Jana Holeksy

Abstrakt
W tej czgsci nie trzeba podawaé szczegdtow dotyczacych metod badan (kowariancja, liczba
powierzchni badawczych i liczba mierzonych pedow).
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Wstep

Fakt, ze doptyw energii stonecznej determinuje rozwdj rzezby w zaden sposdb nie jest
zwiazana z problematyka tych badan.

Wiatry fenowe raczej niweluja réznice zwiazane z ekspozycja, bo ocieplaja stoki podinocne
przyspieszajac na nich wiosenny rozwdj roslinnosci.

Niepotrzebnie we wstgpie tak wiele miejsca poswigcono Babiej Gorze.

Oczywiscie, wielokrotnie badano wpltyw ekspozycji na wegetacje roslin, a juz
prawdopodobnie rzadziej na okres$lone gatunki. Jednak w tym przypadku problem jest
znacznie we¢zszy 1 dobrze zdefiniowany — chodzi o zwiazek intensywnosci kwitnienia
wybranego gatunku rosliny z ekspozycja i wlasnie o kwitnieniu i jego zwiazku z natgzeniem
oswietlenia dobrze byloby we wstepie napisac.

By¢ moze warto byloby si¢ zastanowi¢ nad rola zwigkszonej intensywnosci kwitnienia z
ewolucyjnego punktu widzenia i z perspektywy funkcjonowania populacji w okreslonych
warunkach, a potem uwzgledni¢ te zagadnienia w dyskusji.

Hipoteza jest dobrze sformulowana jednak brakuje dla niej uzasadnienia. Mam watpliwos¢
czy w badaniach rzeczywiscie uwzgledniono obszary niele$ne, czy tez obszary lesne czasowo
pozbawione warstwy drzew.

Material i metody

Najpierw napisano, ze mierzona byla wysoko$¢ pgdu oraz $rednica jego korony w dwodch
kierunkach, a potem zaznaczono, ze w analizie kowariancji usuni¢to wplyw srednicy pedu na
liczbg kwiatow. Trudno potaczy¢ obie informacje.

Nie tyle starano si¢ usuna¢ wplyw $rednicy pedu, co wpltyw wielkosci pedu.

Na rycinie 1. dobrze bytoby poda¢ jaka$ informacj¢ o odleglo$ci dzielacej powierzchnie.
Analiza wynikow

Ten rozdziat nazywa si¢ zawsze ,,Wyniki badan”, albo krétko ,,Wyniki”.

Czy rzeczywiscie skorelowano srednice pedow z zacienieniem i ekspozycja? Przypuszczam,
ze chodzi tu o analiz¢ wariancji.

Wynik pokazujacy, ze na potudniowych stokach i na otwartych powierzchniach wielkos$¢
pedow borowki jest wigksza jest roOwnie wazny jak roznice w liczbie kwiatdow na pegdach.
Wigksza produkcja kwiatow, a potem prawdopodobnie owocoéw jest uzyskiwana nie tylko
dzigki wigkszemu ,zageszczeniu” kwiatow na pedzie, ale takze poprzez powigkszanie
rozmiarow pedow. Warto bytoby zatem poddac¢ takze analizie roznice w liczbie kwiatow bez
uwzgledniania zmiennej towarzyszacej. Niemniej interesujace sa réznice w wielkosci pedow i
tez warto bytoby je przedstawic.

Dyskusja

Dyskusja jest powtdrzeniem wynikow badan 1 nie wnosi nic wigcej ponad to, co uzyskano w
poprzednim rozdziale.

Whioski

Drugi wniosek niekoniecznie jest prawdziwy. Odnosi si¢ zapewne do intensywnoS$ci
kwitnienia, a nie do bezwzglednej liczby kwiatow na pedach w pod drzewostanem i na
otwartej powierzchni.

Recenzja Magdaleny Zywiec

Problem wptywu nastonecznienia na intensywno$¢ regeneracji wydaje si¢ by¢ dobrze
zbadany. W pracy interesujace wydaje si¢ pordwnanie wptywu dwoch czynnikow zwigzanych
ze stopniem nastonecznienia: ekspozycji 1 ocienienia przez drzewostan.

W _tytule pracy niepotrzebne jest podanie lokalizacji badan, gdyz praca dotyczy problemu
ogolnego, nie ograniczonego do masywu Babiej Gory. Tytut skupia si¢ na tylko jednym z
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badanych czynnikoéw. By¢ moze tytul: ,Intensywno$¢ kwitnienia Vaccinium myrtillus w
zalezno$ci od stopnia nastonecznienia” byltby bardziej trafny.

We wstepie skupiono si¢ na podkresleniu réznic miedzy ekspozycja pdinocna a potudniowa.
Wydaje sig, ze warto bytoby poswigci¢ nieco miejsca samemu problemowi intensywnosci
kwitnienia, ktory jest przeciez gtéwnym przedmiotem badan.

Metody przedstawione sa jasno. Czg$¢ z nich znalazta si¢ jednak nieprawidtowo w rozdziale
opisujacym wyniki.

Wyniki pracy pokazuja ogromna réznicg w intensywnosci kwitnienia na stokach poétnocnych 1
poludniowych. Rownie wazny 1 znacznie bardziej zaskakujacy jest brak zaleznosci
intensywno$ci kwitnienia od zacienienia przez drzewostan. Opis wynikow jest nieco
zaciemniony przez wymieszanie z nimi opisu analiz jakie wykonano. Opis Tabeli 1 powinien
wyjasnia¢ nie tylko typ analizy statystycznej jaka wykonano, ale réwniez zalezno$ci jakie
pokazuje.

Dyskusja jest do$¢ krotka. Sugeruje przyczyny dla ktérych nie wykazano rdéznic migdzy
obszarami otwartymi i zacienionymi przez drzewostan. Brakuje proby przedyskutowania
mechanizmu jaki zwiazany jest z intensywniejszym kwitnieniem boréwki na stokach
poludniowych. Wydaje sig, ze przyczyna moze by¢ zardwno rdézna ilos¢ zasobow
gromadzonych w ciagu sezonu wegetacyjnego przez osobniki na stokach o réznej ekspozycji,
jak 1 rozna przezywalno$¢ pakow kwiatowych i kwiatdbw zwigzana z rdéznicami w
mikroklimacie.

Whioski sa w zasadzie powtdrzeniem wynikow.

Recenzja uczestnika warsztatow

Badania przeprowadzono rzetelnie, w oparciu o nalezyta analizg zrédet 1 z
zastosowaniem dostatecznie duzej proby. Poprawnie przeanalizowano dane i zinterpretowano
wyniki.

Za staba strong¢ maszynopisu mozna uznaé przejrzysto$¢ tekstu, ktorej nie shuza
zbedne ozdobniki i powtorzenia oraz drobne btedy gramatyczne i interpunkcyjne; najbardziej
razi pomytka w opisie ekspozycji stokow w pierwszym zdaniu wstepu. Da si¢ tez zauwazy¢
zbyt duza swobod¢ w nazywaniu przedmiotu (boréwka czarna) i terenu badan (masyw Babie;j
Goéry) — bylaby tu wskazana wigksza konsekwencja. Tekst mogtby by¢ nieco bardziej
zwigzly. Zaleca si¢ staranniejsza, mniej pospieszna jego redakcjeg.

Recenzja uczestnika warsztatow

- Temat pracy: jasny czytelny, dobrze sprecyzowany

- Abstrakt: zawiera najistotniejsze elementy pracy

- Wstep: zawiera wprowadzenie do tematu jest dobrze sprecyzowany
- Cel: dobrze sprecyzowany

- Materiat 1 metody: przedstawiony w sposéb wiasciwy

- Analiza wynikow: wyniki opisane zwigzle

- Dyskusja: zwigzta aczkolwiek mato rozwinigta

W dyskusji: ,,Obszary bezlesne”- okreslone jako polany $rddlesne czego nie sprecyzowano w
metodach.

- Whnioski: wlasciwe do postawionej hipotezy

- Literatura: zgodna z cytacja
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Praca skonstruowana w sposéb wlasciwy. Tekst czytelny, precyzyjnie formutlowany. Drobne
btedy w konstrukeji zdan oraz interpunkcji.

Recenzja uczestnika warsztatow

Artykut posiada whasciwa konstrukeje, a jego uktad jest zwarty i jasny. Temat
odpowiednio dobrany do celu badan.

W pracy nalezaloby poprawi¢ wstegp, bowiem w pierwszym zdaniu wystapit btad co
do charakterystyki stokéw - ,, stoki o ekspozycji potudniowe] otrzymuja wigcej energii
stonecznej od stokow potudniowych...” (chyba poédinocnych). Kolejne niedopracowanie to
sformutowanie, ze ,, doptyw energii stonecznej warunkuje m.in. mezoklimat...” (nie tyle moze
warunkuje tylko decyduje albo wptywa).

Opracowana metodyka jest prawidlowa w zwiazku z tematem i celem badan. Bardzo
dobrze zobrazowany schemat rozmieszczenia powierzchni badawczych. Na wstepie nie
uwzgledniono, ze zmierzono réwniez srednicg pedu. Dopiero informacja o tym pojawia si¢ na
koncu opisu metod.

Analiza wynikow poprzez odpowiednio dobrane testy dobrze obrazuje istniejace
korelacje migdzy ekspozycja a iloscia kwiatow badanego gatunku. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze
opis tabeli nie moze znajdowac si¢ pod tabela (takie rozwiazanie tylko w przypadku
fotografii, rycin itp.) ROwniez nie jasny jest ,,typ pokrycia/zacienienie terenu”. Czy oznacza
to, ze byty ustalane typy pokrycia? Moze tatwiej napisac, ze nie ustalono istotnej zaleznosci
pomigdzy liczba kwiatow a ptatami leSnymi i bezle$nymi.

W dyskusji nie powinno sig¢ znalez¢ wyjasnienie terminu — bezlesSny bowiem nalezy
robi¢ w metodach. Ogolna dyskusja przeprowadzona prawidlowo. Przyjgta hipoteza
potwierdzona we wnioskach.

Bardzo dobrze opracowana literatura. Temat dobrze zbadany, zawiera wazne
informacje, ktore nalezatoby w przysztosci powtorzy¢. Recenzja pracy prowadzonej w tak
krotkim czasie nie moze by¢ miarodajna uwaga co do roznych btedow popetnionych w
artykule.
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Grupa I1I

Wplyw mikrorzezby terenu na rozwéj warstwy mszystej lasu regla dolnego
Kalina Adamczyk, Iwona Dembicz, Piotr Swiniarski

Recenzja Stefanii Loster

1. Tytul enigmatyczny — o jaki rozw6j chodzi Autorom i o warstwy gdzie? W lesie
liciastym, w borze nadmorskim, czy jeszcze w innym lesie?

2. Streszczenie zbyt lakoniczne — pierwsze zdanie jest niemalze powtorzeniem tytutu, a z
drugiego czytelnik si¢ nie dowie, co konkretnie stwierdzono w wyniku badan. Do
stow kluczowych trzeba doda¢ np. bor §wierkowy czy zbiorowisko lesne.

3. Hipoteza powinna by¢ jednoznacznie sformutowana — jak rozumiem chodzi o to, ze
wg Autorow zroznicowana rzezba wptywa na pokrycie warstwy mchow w lasach w
reglu dolnym na Babiej Gorze.

4. Opis metod nie jest jasny; m.in. nie wiadomo w jakich lasach byly rozmieszczone
wybrane ptaty; co to jest powierzchnia probna (to samo co poletko badawcze?), nie
powiedziano wyraznie, ze pokrycie okreslano na poletkach 1x1, czemu miat stuzy¢
podzial mszakéw na dwie grupy funkcjonalne.

5. Otrzymane wyniki w bardzo malym stopniu pozwalaja na stwierdzenie roli
mikrorzezby w ksztaltowaniu pokrycia roslin naczyniowych i mchéw w badanych
lasach. Jesli co$ zwazymy lub pomierzymy i porownamy te wyniki z inng cecha, np.
nachyleniem zbocza, to zawsze stwierdzimy jakas korelacj¢ lub jej brak — ale to nie
znaczy, ze istnieje zwiazek przyczynowo-skutkowy.

Recenzja Annv Kwiatkowskiej-Falinskiej

Tytul nie odpowiada zawarto$ci pracy, a cel postawiony przez autorow nie mogt by¢
zrealizowany przyjetymi metodami. Autorom nie udato si¢ wykaza¢ zwiazku pomigdzy
pokrywaniem mchow a nachyleniem stoku. Praca nie moze by¢ na temat tego czego nie ma.
Co z pracy mozna uratowa¢ po gruntownym przemysleniu uzyskanych danych:
Badane poletka prébne (zlokalizowano w ptatach lasu rosnacego na stokach o roznym
nachyleniu stoku) charakteryzowaly sig:

a) rozna powierzchnia zajeta przez skaty i kamienie,

b) roznym pokryciem przez martwa materi¢ organiczng.
Mozna zatem zbadac, czy istnieje zwiazek pomigdzy pokrywaniem mchow ortotropowych i
plagiotropowych a charakterystykami obu mikrosiedlisk. Zupehie nie rozumiem, dlaczego
autorzy nie przyjeli do szacowania pokrywania wspoélnej skali, na przyktad skali Londo.
Zaktadajac ujednolicenie metod zbierania danych mozna napisa¢ opracowanie: "Wptyw cech
mikrosiedlisk na wystgpowanie mchow ortotropowych i plagiotropowych w ptatach regla
dolnego na Babia Gorze.”

Recenzja Jerzego Szwagrzyka

Praca jest niezle pomyslana i zawiera interesujace wyniki. Materiat badawczy jest obszerny,
interpretacja wynikow prawidlowa. Manuskrypt ten ma jednak takze stabe punkty, ktore
przedstawiam ponizej.
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Najpowazniejszym minusem tej pracy jest uzycie przez autorow ztozonego systemu
klasyfikacji zamiast prostego podawania danych o pokryciu powierzchni w procentach. Kazda
z klas jest odniesiona do zakresu procentu pokrycia, zatem autorzy pracy najpierw szacowali
pokrycie procentach, a pdzniej przeliczali je na swoje skale. Zastosowali trzy odregbne (i
nieprzeliczalne wzajemnie) klasyfikacje; jedna dla pokrycia terenu przez mszaki, druga dla
pokrycia terenu przez kamienie, trzecia dla pokrycia terenu przez $ciotkg. W efekcie stworzyli
sobie dodatkowe trudno$ci w pracy terenowej, a zamiast zmiennej ciaglej ,,pokrycie w
procentach” mieli 5-6 stopniowe skale, co ograniczylo dalsze analizy do testow
nieparametrycznych.

Wstgp do omawianej pracy jest zanadto podrgcznikowy 1 pomija najwazniejsze
zagadnienie — co do tej pory wiadomo na temat zwiazku wystgpowania mszakow z rzezba
terenu. Rozumiem jednak, ze bardzo ograniczony dostgp do pisSmiennictwa nie pozwolil na
rozwinigcie tego watku. Pomimo ograniczen objetosciowych wstep jest nieco przegadany;
niektdre informacje pojawiaja si¢ w nim dwukrotnie.

W pracy oprocz ,,oficjalnej” hipotezy pojawia si¢ tez druga hipoteza — o istnieniu
zwiazku migdzy nachyleniem terenu a zr6znicowaniem mikrorzezby. Autorzy we wstepie do
swojej pracy nie traktuja tego jako hipoteza, lecz uwazaja, ze po prostu tak jest. Tym niemnie;j
argumenty potwierdzajace trafno$¢ tej hipotezy pojawiaja si¢ dopiero w rozdziale
poswigconym wynikom pracy.

Autorzy zastosowali dwa rodzaje analiz statystycznych — test Kolmogorowa-
Smirnowa i korelacjg rang Spearmana. Jednak w rozdziale pos§wieconym metodom pisza nie o
zastosowanych metodach, lecz o pakiecie statystycznym i arkuszu kalkulacyjnym, ktorych
uzywali. W rozdziale przedstawiajacym wyniki pracy podaja warto$ci pokrycia terenu przez
mszaki — nie wiadomo jednak, czy sa to warto$ci procentowe, czy tez Srednie z numeroéw klas
pokrycia przypisanych poszczeg6lnym poletkom (przypuszczam, ze raczej to drugie).
Zamieszczone w rozdziale o wynikach tabele zawieraja wiele zbednych informacji i
nalezatoby je uprosci¢. Nie ma tez sensu prowadzi¢ analizy korelacji ,,wszystkiego ze
wszystkim”, tym bardziej, ze niektore z nich (na przyklad korelacja porycia przez mszaki
ortotropowe z pokryciem przez og6t mszakdéw) sa pozbawione znaczenia.

Pozostale uwagi dotycza spraw drobniejszych. W pierwszym rzedzie chodzi o
uzywang przez autorow terminologi¢. Termin ,,nisza” ma w ekologii okre§lone znaczenie i to
wcale nie takie, jak we wstegpie do pracy. Doliny potokow to raczej formy terenu (albo po
prostu miejsca) ale nie ,,czynniki”. Jezeli wigkszos¢ gatunkow mszakéw rosnie w dolnym
reglu, to dlaczego ich bogactwo gatunkowe ma by¢ uwarunkowane mozliwoscia migracji
wzdhuz ciekow z wyzszych polozen? Zapisy klas pokrycia sa dziwne i nie catkiem
zrozumiate. Pewnych symboli (na przyktad ,>”) nalezy uzywa¢ zgodnie z ich potocznym
znaczeniem. Sugerowane w ,,Dyskusji” dalsze badania musiatyby dotyczy¢ zwiazkow migdzy
roslinami a warunkami $rodowiskowymi, a nie ,korelacji migdzy poszczegdlnymi
gatunkami”, zeby cokolwiek wyjasnic.

Szkoda tez, ze autorzy pracy nie podali swoich afiliacji.

Recenzja Magdaleny Zywiec

Praca dotyczy bardzo interesujacego zagadnienia. Wydaje sig, ze bardzo trafnie wybrano
czynniki wptywajace na rozwoj warstwy mszystej, co pozwala nie tylko na opis zjawiska, ale
1 na szukanie mechanizméw jakie moga wiazaé si¢ z roznicami w rozwoju warstwy mszystej i
runa na stokach o r6znym nachyleniu.
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Tytul wydaje si¢ nie do konca precyzyjnie obejmowac badany problem. Czy do mikrorzezby
nalezy tez $ciota i jej typ? Moze warto zrezygnowac z terminu mikrorzezba. Tytut ,,Wptyw
nachylenia stoku i podtoza na rozw¢j ...” bytby moze lepszy?

Streszczenie nie zawiera metod badan, oraz kilku waznych wynikow.

Wstep tadnie przedstawia specyfike mszakow i wynikajace z niej konsekwencje. Logicznie
prowadzac do hipotezy. W celu badan brakuje jednak uwzglednienia wplywu $cioly na
warstwe mszysta.

W_metodach zastosowano skale do przeliczania procentowego pokrycia mszakow, skat i
scioty. Wydaje si¢, ze skale te nie sa potrzebne, a dane procentowe znacznie lepiej
odzwierciedlatyby wyniki.

W wynikach dane przedstawione w tabelach pokrywaja si¢ z danymi w tekscie. Przytoczenie
catych tabel przedstawiajacych korelacj¢ kazdego czynnika z kazdym jest niepotrzebne.
Wydaje sig, ze wszystkie wyniki wystarczyloby opisaé w tekscie.

Wynik dotyczacy relacji migdzy dwoma typami mchéw jest interesujacy jednak nie zostat
skomentowany w zadnym innym miejscu pracy.

Dyskusja do$¢ stabo podkres§la znalezione zaleznosci. Zupelnie brakuje odniesienia do
wynikéw dotyczacych $cioty. Mata ilo$¢ czasu nie pozwolila zapewne na skomentowanie
bardzo interesujacych wynikéw. Warto to uzupelié¢ przygotowujac poprawiona wersje
artykutu. W calej pracy roslinno$¢ runa zostata potraktowana dos¢ skrotowo — mozna bytoby
zmodyfikowac¢ tytut 1 zupehnie z niej zrezygnowac.

Recenzja uczestnika warsztatow

Temat pracy ciekawy, zwigzle sformutowany. W literaturze dwie pozycje nie zostaty
zacytowane w tekscie. Kilka btedow ortograficznych i interpunkcyjnych. We wstepie dobrze
byto by sformutowaé konkretnie pytanie badawcze. Opis metodyki nie jest zbyt jasny, dobrze
bytoby umiesci¢ rycing, ktdra obrazowataby metod¢ badania. W metodyce brakuje informacji
o sprzecie, ktorym dokonywano pomiaru nachylenia. Przy opisie wynikéw badan (2 akapit)
podawane warto$ci nie maja przypisanych jednostek. Sformutowanie w rozdziale wyniki
,udato si¢ wykaza¢ korelacjg” nie jest odpowiednie, raczej warto zastosowac zwrot
»wykazano korelacj¢”. Temat pracy dotyczy warstwy mszystej 1 warstwy runa, natomiast
wyniki dotycza glownie warstwy mszystej. Warto bytoby wykona¢ analizg statystyczna
rowniez dla pokrycia poletek przez rosliny naczyniowe. W dyskusji mozna by poruszy¢ temat
wplywu mikrorzezby na rozwd¢j warstwy mszystej, opisa¢ w jaki sposob prawdopodobnie
obecnos¢ okruchow skalnych moze przyczyni¢ si¢ do wigkszego pokrycia przez mszaki. W
dyskusji brakuje rowniez watku mchow orto- i plagiotropowych. Nalezatoby skomentowaé
uzyskany wynik. Podobnie nalezatoby przedyskutowac kwesti¢ wptywu $ciotki iglastej w
porownaniu do lisciastej. Ogolnie praca ciekawa dotyczaca stabo zbadanego tematu,
podejmujaca wiele watkdw jednoczesnie.
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Grupa IV
Wplyw grubosci klody na odnowienia Swierka w gornym reglu w zaleznos$ci od

wystepowania drzewostanu i obecnos$ci w runie Athyrium distentifolium
Marta Gargata, Maria Janicka, Piotr Walerowski

Recenzja Stefanii Loster

—

Projekt najlepiej dopracowany. Abstrakt i wstep zwigzte, niezle napisane.

2. Metodyka badan — Warto bytoby doda¢ 1 zdanie wyjasniajace, jak wygladaja takie
ktody w IV-VI stopniu rozktadu.

3. Wyniki przedstawione jasno, Autorzy w tym rozdziale odwotuja si¢ do postawionych
przez siebie hipotez. Dyskusj¢ czyta si¢ z zainteresowaniem.

4. Opracowanie jest ilustrowane rycinami i fotografiami, co jest zaleta, ale mam do

strony ilustracyjnej drobne uwagi: a) brak objasnien do ryc. 1, b) fot. 1 nie pokazuje

jak wybierano po 2 odcinki ktody, tylko plecy (wraz z plecakiem) ofiarnej badaczki; a

fot. 2 nie za bardzo ilustruje jak mierzono wysoko$¢ odnowien przy uzyciu

,skalibrowanego pedu §wierkowego”.

Recenzja Annvy Kwiatkowskiej-Falinskiej

Bardzo podoba mi si¢ koncepcja pracy, postawione pytania i przyj¢te metody opracowania
statystycznego wynikéw. Cieszy mnie swiadomo$¢ autorow, co do wzajemnego wpltywania
na siebie poszczegdlnych czynnikow. Nie podoba mi si¢ sformutowanie tytutu pracy, ale o
godz. 22-iej nie przychodzi mi lepszy do glowy. Badano odnowienie §wierka tylko na
mikrosiedliskach ktod oraz jego efektywnos¢ w zaleznosci od grubosci ktody i jej otoczenia
(las 1 paprocie). W dyskusji warto zwroci¢ uwagg, ze informacje o lepszym odnawianiu
swierka na ktodach powyzej 0,4 m pochodza z laséw nizowych. Brakuje mi opisu metody, jak
szacowano wplyw obecnosci paproci. Czy stosowano powierzchnie probne rownolegte do
badanego odcinka ktody (na przyktad szer. 1 m i dlugosci 5 m) zatozone po obu stronach
ktody. Temat warto kontynuowac.

Recenzja Jana Holeksy

Abstrakt

Brakuje jasnej informacji, ze badania objety wpltyw trzech czynnikéw: grubosci kilody,
roslinnosci runa w sasiedztwie kildd i obecnosci lub braku drzewostanu na odnowienie
swierka.

Stowo trend nie jest najlepszym stowem w odniesieniu do przedmiotu badan, bo sugeruje, ze
objety jaki$ okres czasu, w ktérym zaobserwowano wspomniany trend.

Warto tez przytoczy¢ w abstrakcie wyniki méwiace o braku wplywu niektérych czynnikow
na odnowienie §wierkowe.

Wstep

Nie udalo si¢ dobrze przedstawi¢ problemu badawczego, czyli odnowienie $wierka w relacji
do trzech wybranych czynnikéw. Niemal caly wstep zostal poswigcony opisowi regla
gornego. Opis ten powinien znalez¢ si¢ w charakterystyce terenu badan. W zwiazku z
brakiem zarysowania problemu badawczego cel badan przedstawiony na str. 2. pojawia si¢
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niespodziewanie, niemal bez odniesienia do wczesniejszych tresci. Wyjatkiem jest jedna
uwaga dotyczaca luk drzewostanowych.

Skoncentrowanie si¢ na samym poczatku na reglu gérnym Babiej Gory juz na wstepie skazuje
ten artykut na zaszufladkowanie jako praca o znaczeniu lokalnym.

Z tym niezbyt udanym wstepem kontrastuja dobrze sformulowane hipotezy, cho¢ szkoda, ze
w zaden sposob ich nie uzasadniono.

W hipotezach nie tyle chodzi o konkretna grubos¢ kioéd, co o wzgledne grubosci kiod.
Konkretna grubos$¢ kitod jest wymieniana w metodach badan i to wystarczy. Formulujac
hipotezy wystarczylo napisa¢ o ktodach cienkich i grubych, a ewentualnie w uzasadnieniu
hipotez wyjasni¢, co pod tymi pojeciami si¢ kryje — w tym przypadku cienkie to te, ktére
moga by¢ zacieniane i przykrywane przez paprocie, a grube to te, ktore zabezpieczaja mtode
swierki przed konkurencyjnym oddzialywaniem wysokich paproci.

,Poszycie lasu” oznacza zapewne drzewostan.

Teren badan

Tu powinno znalezé si¢ omoéwienie regla gornego ze wstepu. Dobrze bytoby
scharakteryzowa¢ warunki klimatyczne w reglu gérnym, a zwlaszcza przedstawic
podstawowe dane na temat ilosci i jakosci ktod lezacych na dnie badanego lasu. Koniecznie
tez trzeba wspomnie¢ o sposobie ochrony i braku uzytkowania w ciagu ostatnich
dziesigcioleci. Tutaj rowniez mozna poréwnaé las z rozrzedzonym drzewostanem i
wiatrotom, gdzie prowadzono pomiary.

Metody i materialy

Tutaj nie jest prezentowany przedmiot badan, bo to trzeba uczyni¢ we wstegpie. Drugie zdanie
nalezy zatem do opisu terenu badan. To nie las ulegl rozpadowi, a drzewostan swierkowy w
tym lesie. Las trwa cho¢ czasowo bez warstwy drzew.

Dobrze bytoby nazwac §wierki o wysokosci ponizej 30 cm nalotem, a te wyzsze podrostem.
Badania prowadzono pod okapem drzewostanu, a nie pod okapem lasu.

Mierzono $wierki a nie pedy $wierkowe.

Jak obliczano powierzchnig ktody, w stosunku do ktorej odnoszono liczbg §wierkow?

Wyniki

Rzeczywiscie, na wiatrowale wigksze zaggszczenie mtodych swierkow bylto na cienszych
ktodach, natomiast wbrew temu co zostalo napisane, pod drzewostanem bylo ono niemal
identyczne na ktadach cienkich i grubych.

W tabeli 1. nie we wszystkich kolumnach sa zamieszczone odpowiednie wartosci.

Dyskusja

Ta czg$¢ pracy, chociaz ma niewielka objgtosé, zostata dobrze napisana. Przywolano
dotychczasowe poglady na wpltyw grubosci ktéd na pojawianie si¢ na nich odnowienia
swierkowego 1 skonfrontowano je z uzyskanymi wynikami, ktéore w $wietle dotychczasowej
wiedzy okazaty si¢ przynajmniej czeSciowo zaskakujace.

Warto bytoby szerzej zastanowi¢ si¢ nad niektérymi szczegdélowymi zagadnieniami, a takze
bardziej podkresli¢ nowos$¢ uzyskanych wynikow w stosunku do dotychczasowej wiedzy.
Zapewne brak roznic w zaggszczeniu odnowienia $wierkowego migdzy lasem o zwartym
drzewostanie a wiatrowatem moze mie¢ zwiazek z czasem powstania wiatrowatu. Roznice
mogly si¢ jeszcze nie ujawnic, jesli rozpad drzewostanu miat miejsce niedawno. Szczegdlnie
intrygujace jest wyzsze zaggszczenie mtodych §wierkow na cienkich klodach niz na grubych
ktadach, co zanotowano na wiatrowale. Interesujacy jest tez brak roznic w zaggszczeniu
odnowienia migdzy ktodami o réznej grubosci pod drzewostanem $wierkowym. By¢ moze
czgéciowo jest to zwigzane z niewielkimi roznicami grubosci migedzy ktodami uznanymi za
cienkie 1 grube.

Whioski

Whiosek 1 jest sprzeczny z wnioskami 3 1 4.
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We wniosku 1. trzeba dodaé, co zasiedla ktody.

Tendencja z wniosku 3. nie zostata wykazana.

We wniosku 2 trzeba dodaé, ze chodzi o papro¢ rosnaca w bezposrednim sasiedztwie ktod.
Wnhiosek 5 nie jest potrzebny.

Mimo sporej liczby niedociagni¢g¢ spowodowanych niewatpliwie pospiechem w
przygotowaniu tekstu opracowania, oceniam je wysoko. Uwazam, Ze badania te powinny by¢
kontynuowane, poniewaz uzyskane wyniki rzucaja nowe S$wiatlo na zaleznosci migdzy
rozwojem nowego pokolenia $wierka a niektorymi czynnikami. Chodzi przede wszystkim o
wptyw grubosci kidd na pojawianie si¢ mtodych swierkéw oraz o réznice w odnowieniu
Swierka pod drzewostanem i na rozleglym wiatrowale. Wyniki te nie zgadzaja si¢ czg§ciowo
w dotychczasowymi ustaleniami i warto dotknigte tylko problemy zglgbia¢ dalej przy uzyciu
wigkszej liczby kidd 1 wigkszego zrdznicowania ich kiod.

Recenzja Pawla Kapusty

Praca ciekawa. Autorzy podjeli si¢ ambitnego zadania testowania 3 czynnikdéw jednoczesnie,
co, przy matlej liczbie prob, skonczylto si¢ brakiem uzyskania jakichkolwiek istotnych
zalezno$ci. Przydaloby si¢ powtorzy¢ badania na wigkszej liczbie powtorzen, aby rozwiaé
watpliwosci, co do zerowego wptywu stopnia zacienienia, typu runa i grubosci ktody.
Szczegotowe uwagi:

W tytule brak odniesienia do trzeciego czynnika (poszycie lasu).

W abstrakcie nalezy $miato napisac, ze wszystkie badane czynniki sa nieistotne. Jest to
przeciez ciekawy wynik (cho¢ z drugiej strony moglby si¢ on zmieni¢ po zwigkszeniu liczby
powtorzen). Trend, o ktdérym pisza autorzy, mimo, ze warty odnotowania, tez jest nieistotny
(czytelnik nie moze mie¢ co do tego watpliwosci).

Wstep, przynajmniej na poczatku, potrafi zaciekawi¢ czytelnika i zachgci¢ do dalszego
czytania. Jedyny jego mankament, ale za to powazny, to brak odniesienia do testowanych w
pracy czynnikéw. Dla przyktadu, nie kazdy musi wiedzie¢, co to jest Anthyrium
distentifolium, 1 dlaczego jego obecno$¢ miataby wplynac na odnowienia Swierka. Oczywiscie
czytelnik si¢ domysla, ze w jaki$§ sposob jest to zwigzane z zacienieniem. Czytelnik musi si¢
tez domyslac, jaka jest rola grubosci klody w dynamice lasu §wierkowego. Autorzy, niestety,
nie dziela si¢ tu swoimi przemys$leniami na ten temat. A szkoda. Wstgp jest miejscem na
sformutowanie nie tylko celu badan, ale takze oczekiwan autoréw. Pewna tego namiastka sa
dopiero hipotezy badawcze. Czyta sig¢ je jednak Zle, poniewaz nie ma calkowitej jasnosci, co
do mechanizmu, ktérego istnienia spodziewaja si¢ badacze.

We wstepie, ale takze w abstrakcie pojawiaja si¢ stowa ,,wiatrowal” lub wiatrotom”.
Wprowadzaja one trochg zamieszania. Autorzy powinni precyzyjniej opisywac testowany
czynnik. Chodzi przeciez o miejsca odstonigte, stosunkowo dobrze nastonecznione, ktorych
przeciwienstwem w tej pracy sa miejsca zadrzewione, czg¢§ciowo zacienione. To, ze
wiatrowat jest szczegdlnym przypadkiem miejsca odstonigtego, jest wyjasnione dopiero w
rozdziale ,,Metody 1 materialy”. Proponuj¢ usuna¢ z abstraktu i wstgpu ten termin.

Opis wyboru kt6d do badan (przestrzenne rozmieszczenie ktdd) jest nieprecyzyjny. Na czym
polega losowy wybdr. Czy klody byly wybierane na przemian, np. raz w terenie odstonigtym,
potem w zacienionym, potem znowu w odstoni¢tym, itd. Jest to wazne, z punktu widzenia
stosowanych pdzniej analiz, lub gdyby trzeba byto powtorzy¢ badania.

Nazwy czynnikéw sg troche mylace i nie zawsze stosowane konsekwentnie, np. w jednym
miejscu jest ,,Jas” a w innym ,,poszycie lasu”. Moze lepiej bytoby nazwac je: ,,zacienienie”,
,»runo”, ,.erubos¢ ktody”. Pozostawiam do przemyslenia.
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Lepiej napisac ,,interakcje czynnikow” zamiast ,,interakcje migdzy czynnikami” (patrz druga
linjjka ,,Wynikow” na str. 4).

W dyskusji autorzy wspominaja o mozliwos$ci pozytywnego oddziatywania A4. distentifolium
na liczbe odnowien. Na tym etapie jest to tylko hipoteza (dodam, ze ciekawa), ktorej nie
powinno si¢ przedstawiaé¢ jako wniosek (wnioski 2 1 5).

Tytuty tabel i ryciny sa niepetne. Wiadomo, ze badany jest wptyw 3 (lub 2) czynnikow, ale
nie wiadomo na co.

,0,4m” — to zty zapis. Liczbg oddziela si¢ spacja od jednostki. Trzeba to poprawi¢ w catej
pracy.

Praca roi si¢ od btedoéw interpunkcyjnych.

Recenzja uczestnika warsztatow

Praca wpisuje si¢ w szeroko podejmowana obecnie tematyke badan nad rola martwego
drewna w lesie. Autorzy skupiaja uwage¢ na zaleznosci migdzy martwym drewnem a
odnowieniem lasu, co jest wazne nie tylko z przyrodniczego, ale i z gospodarczego punktu
widzenia.

Uktad pracy i proporcje poszczegdlnych czgsci nie budza zastrzezen. Tytut pracy w
peni odpowiada tresci. Cel pracy zostat jasno nakreslony, a hipotezy trafnie postawione,
jednakze przyjete w nich $rednice pni 0,3 m oraz 0,4 m powinny by¢ kréotko uzasadnione juz
w czesci wstepnej a nie dopiero w dyskus;ji.

Zastosowane metody ogoélnie sa poprawne, ale budza kilka zastrzezen. Zastosowane
analizy statystyczne podnosza warto$¢ merytoryczng pracy. Istotnym uzupetnieniem byloby
tu podanie wzoru wedtug ktérego transformowano dane do tych analiz. Zgodnie z tym co
sugeruja sami autorzy liczba powtorzen jest zbyt mala aby na podstawie zebranych danych
wyciaga¢ konkretne wnioski. Jednakze wskazane we wnioskach tendencje warto zbadaé
dodatkowymi powtdrzeniami. By¢ moze przeprowadzenie badan na stokach poludniowych
pozwolitoby lepiej zweryfikowaé hipoteze¢ z punktu 5. wnioskdw (o ile istnieja tam
odpowiednie ptaty). W czgsci dotyczacej wynikow zabrakto opisu rezultatow badan nad
wysokoscia odnowien §wierka na klodach za pomoca ,,skalibrowanego pedu swierkowego”.

Przedstawione wnioski sa adekwatne do uzyskanych wynikéw. W punkcie 1.
nalezatoby uscisli¢, ze chodzi o zasiedlanie ktod przez §wierki. W punkcie 2. mozna uogdlni¢
wniosek (generalnie 4. distentifolium nie ma wplywu na odnowienia §wierka na klodach nie
tylko na tych o matlej $rednicy).

Przedstawione ryciny, tabele i fotografie stanowia cenne uzupetnienie pracy. Jedynie
rycina 1 powinna by¢ w znacznym stopniu poprawiona (dodanie opisu dla znaczenia
poszczegolnych ciaglych, wyrazne zaznaczenie badanego terenu, usunigcie zbednych symboli
1 strzalek). Na rycinie 3 poprawy wymagaja podpisy osi (powigkszenie czcionki, trafniejsze
dobranie nazw, podanie jednostek).

W pracy liczne sa biedy interpunkcyjne. Po jednostkach miary brakuje odstgpow.
Autorzy uzyli kilku niefortunnych sformutowan i okreslen. Zamiennie uzywaja pojec
,wiatrolom” 1 ,,wiatrowal”, chociaz maja one inne znaczenie. W drugim zdaniu wstgpu lepiej
bytoby moéwi¢ o ,,dominacji” pewnych gatunkéw zamiast ich ,,najwigkszej ilo§ciowosci”. W
ostatnim wierszu na stronie 2 zamiast ,,rozpadu”, bardziej odpowiednie byloby moéwienie o
lesie ktory ulegt ,,zaburzeniu”. Ostatnie zdania wstepu wymagaja ponadto korekty
stylistycznej (brak zwiazku migdzy kolejnymi zdaniami).
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